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VUM

Certifikovana metodika RO 1420 CM 39 - nazev:

Aktualizace spravnosti vybranych vysledkii a postupi pro akreditacni
audity laboratori rozbori mléka v kontrole uzitkovosti a kvality

Certifikovana uplatnéna metodika a technicko-organizaéni doporuceni, opatieni a
postupy v systému QA/QC (quality assurance/quality control, zajiSténi a Fizeni kvality)
k FeSeni referen¢né-rutinnich systémii analytickych laboratori k testaci kvality syrového
mléka a pro zvySeni vérohodnosti vysledki.

I) Cil certifikované uplatnéné metodiky:

Cilem certifikované metodiky RO1420 CM 39 je podpora kontrolnich metod a zajiSténi a
zvysSeni vérohodnosti vysledkli a provozni jistoty managementu rutinnich laboratofi pfi
kontrole slozeni a kvality mléka pro ucely kontroly uZzitkovosti (individudlni vzorky mléka -
podpora Slechténi zvitat) a proplaceni mléka (bazénové vzorky mléka - zajiSténi kvality
mlécéného potravinového fetézce) a také podpora postupli pro zajisténi kladného pribéhu
relevantnich akredita¢nich audita a oficidlnich mezinarodnich auditd, napt. ICAR.

Napli certifikované uplatnéné metodiky:

Naplni certifikované metodiky RO 1420 CM 39 je implementace dosaZenych vysledkd,
ziskanych na zaklad¢ ptedchoziho vyzkumu a vyvoje v rdmci feSeni projekti MZe RO 1420 a
NAZV KUS QJ1230044, do prostiedi rutinni kontroly kvality syrového mléka a analyz mléka
v kontrole uZzitkovosti pro podporu spolehlivosti dat ke Slechtitelské praci v chovu dojeného
skotu, pro celkové zlepSeni vérohodnosti hodnocenych dat a pro podporu kvality mlééného
potravinového fetézce.

Zdroj certifikované uplatnéné metodiky:
Projekty MZe RO 1420 a NAZV KUS QJ1230044.

Zpracovali: Oto Hanu§, Marcela KlimeSov4, Petr Roubal, Radoslava Jedelska,
Jaroslav Kopecky; Vyzkumny tstav mlékdrensky s.r.o., Praha.

Uplatnéni bylo provedeno zavedenim vSech principi metodiky od 21. 12. 2020.
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IT) Vlastni popis certifikované metodiky

Aktualizace spravnosti vybranych vysledki a postupi pro akredita¢ni
audity laboratori rozbori mléka v kontrole uzitkovosti a kvality

Struktura certifikované metodiky:
Nejcastéji pouzité zkratky

1) Soucasny stav problematiky — ramcovy avod

Vyznam analyz kvality syrového mléka

Literdrni podpora zajisténi verohodnosti vysledkit mlékarskych analyz
2) Cile certifikované metodiky

3) Vlastni vyvoj pro certifikovanou metodiku - testovani postupi a piimych a
nepiimych metod stanoveni mocoviny vmléce a zlepSeni postupu vzdélavani
laboratorniho personalu

Cdst I CM39 pro CMSCH - testovdni postupii a piimych a nepiimych metod stanoveni
mocoviny v mléce
Névrh postupu nivelace sprdvnosti rozdilnych hodnot mocoviny v problému rozdilnych
vysledku raznych analytickych technik
Formulace problému - zadani
Podklady a vysledky k hodnoceni
Metodika provedeného hodnoceni dat vysledkii mocoviny riznymi nepiimymi analytickymi
technikami
Interpretace vysledki vyhodnoceni
Néavrh moZnych postuplt k nivelaci spravnosti vysledki koncentrace mocoviny v mléce
nepiimymi metodami za danych technickych a technologickych podminek v laboratofi
Moznd reSeni maji variantni charakter podle okolnosti:
- 1) varianty pro situaci kdy je ziejmé, které z rozdilnych vysledkii jsou sprdavne
- 2) varianty pro situaci kdy neni ziejmé, které z rozdilnych vysledkii jsou sprdavné
- 3) wvarianta pro situaci soporou ve Vvysledcich posledné provedeného PT
(CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 MSM 2672286101 CM 20 a
Vyzkum v chovu skotu / Cattle Research, LIII, 194, 2, 2011, 19-33)

Cdst IT CM39 pro CMSCH - zlepseni §koliciho procesu odborného persondlu LRM
Uvodni konstatovéni

Historie Skoleni a workshopti v LRM

Obsah workshopii a skoleni

Zmeény pro 2020 a dale — soucdst metodiky CM39

Komentér k pfiloham ¢asti II a seznamu praci v CM39

4) Zavér certifikované metodiky

5) Pouzité jiné literarni prameny pii tvorbé certifikované metodiky



6) Pouzité vlastni vysledky a publikace pri navrhu a validaci certifikované metodiky
Publikace ve védeckych a odbornych profesnich casopisech

Okruhy pro Skoleni a workshopy k rtstu kvalifikace v osobnich slozkdch audith akreditace a
CM39 (prdce razeny chronologicky)

Predchozi tématicky relevantni certifikované metodiky k problematice provedeni a kontrole
analyz mléka v kontrole mlé¢né uZzitkovosti a kontrole jakosti syrového mléka

Okruhy pro Skoleni a workshopy k rtstu kvalifikace v osobnich slozkdch audith akreditace a
CM39 (prdce razeny chronologicky)

7) Prilohové materialy s podklady pro vyvojovou praci v ramci certifikované metodiky

Nejcastéji pouzité zkratky:

CR = Ceski republika;

CIA = Cesky institut pro akreditaci o.p.s, Praha;

CMSCH a. s. = Ceskomoravskd spole¢nost chovateli;

ICAR = Mezindrodni vybor pro kontrolu uZitkovosti zvitat;

KU = kontrola mlé¢né uZitkovosti;

LRM = laboratof rozbor mléka;

MIR-FT = technologie infraanalyzy mléka scelym spektrem pomoci Michelsonova
interferometru a s vyuzitim Fourierovych transformaci;

PT = proficiency testing, vykonnostni testovani analytické zptisobilosti;

VUM = Vyzkumny tstav mlékdrensky s.r.o., Praha.

1) Soucasny stav problematiky — ramcovy avod

Vérohodnost vysledki chemickych, mikrobiologickych i fyzikdlnich analyz zejména
organickych materidld je vyznamnd pro zajisténi bezpecnosti potravinovych fetézctl, kontrolu
kvality a ochranu zdravi spotfebitelll. Zejména v poslednich padeséti letech je cesta k zajisténi
vérohodnosti vysledki analytickych méfeni podporovana tzv. akreditaci laboratornich
postupt. Akreditace v nejSirSim pojeti znamend jak vefejné tak oficidlni uznani zptsobilosti
k provadéni méficich postupll pro konkrétni pracoviste, postup (metodu), osobu a analyt. Za
timto tdcelem udé€lovani akreditacnich certifikatti analytickym pracovistim vznikaly instituce
zaloZené na objektivnim posouzeni postupt validovanymi metodami za dcasti nezdvislych,
kompetentnich odbornikti. Vznikla tak fada oficidlnich akreditacnich instituci, které dbaji na
objektivni zavadéni systémi kvality a archivované dokumentace na analytickych pracovistich.
Z hlediska analytickych metod, vedle ostatnich souvisejicich faktor (jako vybaveni a
organizace laboratofe, jeji materidlni a technické vybaveni, kvalifikace persondlu, systém



zdznamu skuteCnosti, tzn. zejména evidence vysledkll, systém provéfovani kvality) baziruje
tento systém na validaci analytickych postupli, kdy pracovist¢ musi objektivné prokazat
parametry kvality (opakovatelnost, reprodukovatelnost, spravnost vysledkii a ostatni
souvisejici, relevantni ukazatele) provadénych metod analytickych méfeni. Vedle toho, a na
podporu uvedeného procesu, vznikl systém pribézné, periodické kontroly kvality analytické
priace zvany proficiency testing (PT), kde analytickd pracoviSt€ svoji ucasti v testech
analytické zptsobilosti (kruhové nebo hvézdicové testy), prokazuji platnost svého opravnéni
k provozovani analytické prace. Vysledky této ucasti pak predkladaji oficidlné v pravidelnych
auditech akreditace analytické ¢innosti.

MIééné laboratofe (LRM) CMSCH a. s. v kontrole mlééné uZitkovosti a v kontrole kvality
syrového mléka prijaly tento systém fizeni prace (akreditaci a pislusné rocni a pétileté audity
této akreditace) v roce 2020, stejn¢ jako tehdejsi Narodni referencni laboratof pro syrové
mléko. Od té doby funguje v Ceské republice v mléénych analyzach pifslusny laboratorni
kontrolni systém, kde referenénim pracovistém (poskytujicim periodicky piislu§né referencni
vzorky a vysledky) pro chemické, fyzikalni a mikrobiologické (mlékaiské) analyzy mléka je
nyni Vyzkumny tstav mlékdrensky s.r.o., Praha (VUM). Pro kontrolu kvality syrového
mléka, kterd byla (BAUMGARTNER et al., 2000; HANUS et al., 2000, 2007, 2008; MILLAN-
VERDU et al., 2003) a je (MARTINEZ de la VARA et al., 2018) stdle velmi aktudlni, jsou tedy
nezbytné vérohodné vysledky analyz vzorkli mléka.

Vyznam analyz kvality syrového mléka

Syrové mléko je vyznamnd potravinova surovina. Podle zemé nebo lokdlnich podminek je
vice nebo mén¢ placeno podle kvality, kterd je definovdna normami a v disledku toho celou
fadou mlécnych ukazatelti (napt. celkovy pocet mikroorganismi, pocet somatickych bun¢k,
obsah tuku a bilkovin, bod mrznuti mléka atd.). Podle n€kterych slozek a vlastnosti mléka se
také Slechti mlécny skot (metody populacni genetiky) na sloZeni mléka, efektivitu mlécné
produkce nebo zdravotni stav krav, resp. jejich rezistenci vici produkénim chorobdm (napf.
mastitidim). Vysledky referen¢nich a rutinnich analyz mléka jsou tedy konkrétné vyuzivany
pro fadu zdravotnich a hospodatskych tcelt a ¢innosti:

— pro kontrolu kvality surovin v potravindfstvi a potravin v humdnni vyzivé, tedy
bezpecnost potravinovych fetézci;

— pro zpenéZovani mléka podle kvality na rozhrani prvovyroby a zpracovatelského
primyslu;

— pro ucely fizeni zpracovatelskych technologickych procest a kontroly jejich vytéZnosti,
tedy efektivity;

— pro ucely hospodaisky determinované selekce pii Slechténi mlééného skotu a nasledné
pro obchod s plemennym materidlem;

— pro kontrolu v rdmci prevence nedostatkli zdkladni (energeticko-dusikaté) vyvaZenosti
vyzivy dojnic 1 zhorSeni jejich zdravotniho stavu;

— pro poradenstvi v prvovyrobé mléka;

— v neposledni fadé 1 pro stanoveni podminek svétového obchodu s mlékem.

Z uvedeného vyctu je zcela zifejmé, Ze systém referencnich a rutinnich mlécnych laboratofi
hraje vyznamnou, ne-li zdsadni, roli v podpofe kvality a bezpe€nosti mlééného potravinového
fetézce. Sledovani a vyhodnocovani kvality syrového mléka pomahd plnit daleZitou
spoleCenskou zakdzku (BAUMGARTNER et al., 2000). Bezpecnost a kvalita mlécného
potravinového fetézce jsou dilezitymi aspekty ochrany vetejného zdravi.



Literdarni podpora zajistént vérohodnosti vysledkii mlékaiskych analyz

Vérohodnost vysledkii referencnich a ndsledné rutinnich analyz sloZzeni a hygienické
kvality mléka je nepochybné dtleZita pro hospodaiské ucely. Jedna se, jak bylo jizZ zminéno, o
Slechténi zvifat a obchod s plemennym materidlem, stejné jako o poradenstvi k vyzivé a
zdravotnimu stavu krav (individudlni vzorky mléka v kontrole uZitkovosti). Ddle o fizeni
mlékarské technologie, proplaceni kvality mléka a kvalitu mlécného potravinového fetézce
(bazénové vzorky v kontrole kvality syrového mléka). Tato kvalita souvisi také s jeho
bezpe€nosti pro konzumenty. V praxi ovSem nékdy vznikaji sporné situace ohledné

veérohodnosti vysledki, a to zejména z komer¢niho hlediska.

Z uvedenych duvodi jiz diive byla provadéna mezilaboratorni srovnani vérohodnosti
vysledkli mlékaiskych analyz s cilem upozornit na existujici problémy (BUCHBERGER et al.,
1971; MICHALAK, 1972; BIGGS, 1972, 1978; SHERBON, 1975; MICHALAK et al., 1978;
GRAPPIN et al., 1980; BIGGS et al., 1984, 1987; VINES et al., 1986; VOORT VAN DE et al., 1987;
COLEMAN a Moss, 1989; BARBANO et al., 1991).

Na zdklad¢ této zkuSenosti, ale i objektivnich vyhodnoceni (GOLC-TEGER 1996, 1997;
GOLC-TEGER et al., 1996; HANUS et al., 1998, 2000, 2007, 2008, 2009; PITKALA et al., 2005),
Ize konstatovat, ze zavedeni (GRAPPIN, 1987, 1993; VALENBERG, 1990; LERAY, 1993, 2007,
2009; WooD, 1994; WooD et al., 1998) a rozSifeni PT (mezilaboratorni testy vykonnosti a
zpusobilosti analytické prace = proficiency testing) na mezindrodni udrovni vyrazné
celosvétove prispelo k vérohodnosti mlékarskych analytickych vysledkd pro dnesek.

Uvedené Cinnosti byly a jsou podporovany fadou legislativnich materidli a technickych
predpist, napi.: CSN 57 0530; CSN 57 0536; CSN ISO 8196-1 (570536); CSN ISO 8196-2
(570536); CSN ISO 8196-3 (570536); CSN EN ISO 4833-1; CSN EN ISO 1211 (570534);
CSN EN ISO/IEC 17025; CSN EN ISO 13366-1 (57 0531); CSN EN ISO 13366-2 (57 0531).

2) Cile certifikované metodiky

Vyzkumna a vyvojova cCinnost v oboru mlékarskych analytickych metod a v oblasti
vyhodnocovani jejich vykonnostni zpusobilosti, stejné jako vyvoj diagnostickych grafickych
metod k identifikaci a specifikaci plivodu piipadnych vysledkovych neshod nepochybné
prispiva vyznamné k objektivité¢ posuzovani kvality syrového mléka a tim nepiimo podporuje
kvalitu a bezpe€nost mlééného potravinového fetézce a zdravotni stav populace spotiebitelll
mlécnych vyrobk.

Cilem certifikované metodiky je pfispét ke zvySeni vérohodnosti analytickych vysledki
v mlékafstvi:

I) - vyhodnocenim mozZnosti nivelace spravnosti vysledkli nepiimého stanoveni mocoviny
v mléce;

II) - zlepSenim vzdé€lavani persondlu rutinnich mlékaiskych laboratoii a zdznamu v osobnich
slozkéch.



3) Vlastni vyvoj pro certifikovanou metodiku — testovani postupi a primych a
nepiimych metod stanoveni mocoviny v mléce a zlepSeni postupu vzdélavani
laboratorniho personalu

Cadst I CM39 pro CMSCH - testovdni postupii a piimych a nepiimych metod stanoveni
mocoviny v mléce

Navrh postupu nivelace spravnosti rozdilnych hodnot mocoviny v problému rozdilnvch
vysledku riznych analytickvch technik

Formulace problému - zadani

Pouzité rizné analytické piistroje technologie MIR-FT (infracervena spektroskopie ve stfedni
oblasti infraerveného oboru zareni pii pouZiti celého spektra z Michelsonova interferometru
a jeho matematickym vyhodnoceni s pouZzitim Fourierovy transformace) ke stanoveni
koncentrace mocoviny v mléce v kontrole uZitkovosti v Laboratofich rozborti mléka (LRM;
CMSCH a. s.) opakované poskytuji po dspé$né kalibraci na relevantni referenéni vzorky
vyraznéji rozdilné hodnoty pii ndsledném porovnani vysledkli méfeni jinych, ale stejnych
z hlediska pfistrojii, vzorkd (rutinnich, terénnich, kontrolnich ve vykonnostnich testech,
nativnich bez Upravy nebo upravovanych s ohledem na koncentraci mocoviny). Tyto rozdily
¢ini problémy u chovatell pfi interpretaci vysledkii, pokud jsou s nimi chovatelé nebo poradci
pro vyZivu konfrontovéni.

Podklady a vysledky k hodnoceni (piisluind data v archivu LRM CMSCH)

Vysledkové podklady pro konfrontaci jsou tvotfeny:

- zédznamem vysledkd referennich hodnot péti komer¢nich (ndkup z Rakouska, FG
Kalibration - Erzeugung chemisch technischer Produkte) kalibracnich vzorku
s potfebnym varianim oborem (neni zndmo, zda vysledny variacni obor je vysledkem
pfirozenych hodnot mocoviny, nebo byly nékteré hodnoty piipadné artificidlné néjak
upravovany — ptidavky mocoviny, fedéni vorku);

- zaznamem vysledkl méfeni (MIR-FT, Ctyfi piistroje) péti komerénich kalibracnich
vzorkl s potfebnym variacnim oborem po tspéSné provedené kalibraci (FG 6/19);

- zdznam méfeni vzorkii mléka (LRM Brno-Tufany) z vykonnostniho testu (PT -
proficiency testing (testovani analytické zpisobilostiy VUM Praha, 26. 9. 2019)
stanoveni koncentrace mocoviny v mléce (n = 12, M1 az M12; &isla zakazek: 10042,
10043, 10044, 10045), kazdy vzorek méfen duplicitné na 4 pfistrojich MIR-FT;

- kontrolni vzorky mléka z PT tvofilo 7 ptivodnich vzorkd mléka (nativni koncentrace
mocoviny) a 5 vzorkll modifikovanych s pozménénou koncentraci mocoviny — vySsi
hodnoty, 3 s artificidlnim piidavkem a 2 fedéné destilovanou vodou — niz$i hodnoty;

- PT byl piivodné statisticky, protokoldrné vyhodnocen (KT_Mo_2019_03_zari_su).



Metodika provedeného hodnoceni dat vysledkiit mocoviny ruznymi neprimymi
analytickymi technikami

Byly provedeny nasledujici hodnotici statistické postupy v krocich podle logickych vazeb
v pouzitych sadach vzorkli a datech navzajem (Mocovina_2019-10-vzorky-oznaceni-FG6-9 ;
Mocovina_2019-10):

- kalibracni sada vysledki MIR-FT:

- byly vypocteny linearni regrese z tabulky kalibrace mocoviny v mg/100ml na ¢tyfech
ptistrojich MIR-FT oproti referenénim hodnotdm, na ose x reference, na y pfistroje a
naopak s prehozenymi osami;

- byly vypocteny linearni regrese mezi piistroji MIR-FT vzdjemné&, vZdy s obéma osami
po prehozeni;

- byla vypoctena diferencni statistika v této kalibracni tabulce, priméry celkem, rozdily
s pruméry a smérodatnymi odchylkami vzdjemng;

- sada vysledkii MIR-FT z PT:

- vtabulkdch pfiistroji byly vypocteny priméry ze dvou méfeni (ty vstoupily do
regresi);

- v tabulkdch pftistrojit MIR-FT byly vypocteny opakovatelnosti z parovych méfeni pro
pristroje;

- byla vypoctena diferencni statistika (priméry celkem, rozdily s priméry a
smérodatnymi odchylkami vzdjemné) mezi pfistroji, vZdy pro vSechny vzorky, pak
oddélené jen pro vzorky M1 az M7 (nativni), pak pro vzorky M8 az M12 (upravené);

- byly vypocteny linearni regrese, vzidy pro xy a stejné piipady kombinaci
s prehozenymi osami, pro vztahy mezi piistroji navzdjem a to celkem, totéz jen pro
vzorky M1 az M7, totéz jen pro M8 az M12.

Interpretace vysledki vyhodnoceni

Podle statistické metodiky byly sestaveny protokoly vyhodnoceni vysledki (Mocovina_2019-
10-vzorky-oznaceni-FG6-9 ; Mocovina_2019-10):

- provedent kalibrace pristrojii MIR-FT podle referencnich vzorkii (Mocovina_2019-10-
vzorky-oznaceni-FG6-9):

- po kalibraci pfistroji MIR-FT na referencni kalibra¢ni vzorky (FG Kalibration; n = 5)
byly dosaZeny minimdlni primérné diference v méteni mocoviny jak mezi piistroji a
referenénimi hodnotami (primér 26,1 mg/100ml), tak mezi pfistroji navzdjem
(priméry od 24,48 do 25,7 mg/100ml). Kvalifikovanym odhadem jsou takové rozdily
zcela zanedbatelné;

- variabilita individudlnich diferenci mezi pfistroji (sd), tedy smérodatné odchylky
rozdili se pohybovaly u kombinaci dvojic pfistroji od 0,99 do 3,27 mg/100ml a byly
tedy mirné¢ rozdilné, coz miiZze sice individudlné (s ohledem na vzorky) pfispivat
k uréitym mezipiistrojovym rozdilim v méfeni, ale nijak extrémné, a je to pomérné
bézny jev.

- pfii stanoveni linedrnich regresi mezi vysledky (n = 5 vzorki) pfistrojit MIR-FT (n = 4)
a referen¢nimi hodnotami byly dosazeny velmi dobré korela¢ni koeficienty, které se



pohybovaly od 0,992 do 0,996 (P < 0,001) a svéd¢i tak o dosaZeni velmi dobrych
vysledkt kalibrace ve vSech piipadech;

soucasn¢ byly vypocteny velmi dobré korelacni koeficienty mezi vysledky pfistrojua po
kalibraci navzdjem (od 0,977 do 0,997 (P < 0,01)), coZ potvrzuje predevSim dobrou
pokalibracni shodu méfeni pfistroji na stejnych vzorcich mléka. Nejnizsi korelacni
koeficient mezi vysledky piistroju, ktery je stdle vynikajici, byl 0,971 mezi piistroji 2
a4 (P<0,00);

mereni vzorkit mléka PT na MIR-FT (Mocovina_2019-10):

z hlediska opakovatelnosti vysledkii métfeni piistroji MIR-FT jsou hodnoty mezi
piistroji zcela vyrovnané, odpovidajici standardnim ndleziim, tedy zcela pfijatelné, a
pohybovaly se od 4,12 do 4,52 %;

pfi méfeni vSech 12 vzorkd mléka PT na MIR-FT, dvojice piistroju (po ptredchozi
uspesné kalibraci) vykdzaly vzdjemné vyrazné rozdily v koncentraci mocoviny
v mléce, v souladu s diskutovanym problémem, primérné hodnoty od 19,2 do 27,7
mg/100ml, coZ je relativné cca 31 % rozdilu;

prekvapivé, témét stejny charakter a trend rozdilth mezi piistroji MIR-FT zustal i po
oddéleném diferen¢nim vyhodnoceni u nativnich (M1 az M7) a pozménénych (M8 az
M12) vzorkli mléka, coZ naznacuje, Ze Uprava vzorkii neméla vliv na zménu vztahu
vysledkl mezi shodné nakalibrovanymi piistroji MIR-FT;

pfi stanoveni linedrnich regresi mezi vSemi vysledky (n = 12 vzorki) piistroji MIR-
FT (n = 4) byly dosazeny velmi dobré korela¢ni koeficienty jak pro vztah vysledki
piistroju k referenénim hodnotdm (statisticky derivovanym) v PT, tak pro vztahy mezi
vysledky pfistroji (nepiimych méfeni) navzdjem, > 0,967 (P < 0,001);

pfi stanoveni linedrnich regresi mezi vysledky (n = 7 nativnich vzorkl) pfistroji MIR-
FT (n = 4) byly dosaZeny sice mirn¢ niz§i, coz je principidln¢ logické (piesto
piekvapivé v kontextu feSeného problému), ale stdle obecné velmi dobré korelacni
koeficienty jak pro vztah vysledkl pfistroji k referenénim hodnotdm (statisticky
derivovanym) v PT, tak pro vztahy mezi vysledky pfistroji (nepiimych méfeni)
navzdjem, > 0,854 (P < 0,05);

pfi stanoveni linedrnich regresi mezi vysledky (n = 5 upravenych vzorkl) piistroju
MIR-FT (n = 4) byly dosaZeny vysoké, coz je principidlné rovnéz logické (i kdyz
piekvapivé v kontextu feSeného problému), ale stdle obecné velmi dobré korelacni
koeficienty jak pro vztah vysledkl piistroji k referencnim hodnotdm (statisticky
derivovanym) v PT, tak pro vztahy mezi vysledky piistroji (nepfimych meéfeni)
navzdjem, > 0,988 (P < 0,01);

pokud se srovnaji korela¢ni vztahy (koeficienty) vysledkii mocoviny mezi pfistroji
MIR-FT v této kontrolni ¢asti PT s relevantnimi kombinacemi pfistroji v pfedchozi
casti kalibracni, je zieyjmé, Ze jsou velmi podobné az totozné (a vSechny zaroven
statisticky vyznamné, miniméln¢ P < 0,05);

vypoctené vytéznosti uméle pfidané mocoviny do vzorkit mléka byly podle piistroju
MIR-FT relativné podobné, obvykle vyssi nezZ minimdlné 80 %, a nelze uvést néjaky
piipad otevieného selhani ve vytéZnosti podle kusu nebo typu pfistroje. V nizkych
hodnotdch piidavku byla vytéZnost nékdy i nadstandardné zvySena, pii vysSich
hodnotédch ptidavku byla recovery moc€oviny realistictéjsi;

z uvedenych faktii nelze konstatovat pfi¢inu rozdilnych hodnot v rutinnich métenich
mezi pfistroji na zdklad¢ pivodu vzorku mléka (nativni, uméle pozménéné), ale spise
v otdzce rozdilu v software vypoctu hodnot ze spekter pouzitych piistroji;
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- bohuzel, technické zasahy tohoto typu do téchto zafizeni v laboratofi nejsou zpravidla
mozné a jedinou cestou, jak relativné bezproblémové zajistit né€jakou potifebnou
nivelaci spravnosti vysledkd, s ohledem na potieby jejich praktické interpretace, se tak
jevi néjaky dodatecny vypocet (pfepocet) vysledkti pfimo v laboratofi, jesté pted jejich
oficidlnim vyhlaSenim pro uZivatele;

- takovy pfepocet neni chybou v piipad¢, Ze korelani vtahy mezi hodnotami vysledki
koncentrace mocoviny ve vzorcich mléka doty¢nych piistroji MIR-FT jsou ve vSech
logicky pouzitych kombinacich a moZnostech vyhovujici, coz je podminka, kteréd je
uvedenym vyhodnocenim (fakta vysSe, vysoké korelace vztahu vysledkti méteni i pii
oddéleném hodnoceni dle ptivodu vzorkll) splnéna.

Navrh moznych postupt Kk nivelaci spravnosti vysledku koncentrace mocoviny v mléce
neprimymi metodami za danych technickych a technologickych podminek v laboratori

V dané situaci je tieba v LRM podniknout néjaky systémovy krok k zajisténi vérohodnosti

vysledkll mocoviny v mléce tak, aby nebyly pfi€inou kritiky a nedivéry uZivatelti (hodnoceni
urovné vyZzivy dojnic) v praxi pro svoji ptiliSnou zdrojovou variabilitu.

Nejevi se, Ze by existoval jednodussi technicky zpusob, jak vytesSit uvedené disproporce. Na
zakladé vysledki této analyzy je vSak moZné postavit néjaky systémovy piistup k jednoduché
a periodicky opakované nivelaci spravnosti vysledki koncentrace mocoviny v mléce
nepfimymi metodami za danych technickych a technologickych podminek.

MozZnd i'eSeni maji variantni charakter podle okolnosti, jak ndsleduje:
- 1) varianty pro situaci kdy je ziejmé, které z rozdilnych vysledkii jsou sprdvné:

- situace musi byt v laboratofi systémov¢ a pribézné kontrolovdna a monitorovdna aby
mohl byt u€inén kvalifikovany odhad (na zdklad€ souvisejicich vysledki, okolnosti i
zkuSenosti), které z rozdilnych vysledkl piistroji MIR-FT méfeni stejnych vzorkl
mléka lze povazovat za ,,spravné (referencni)*;

- podle daného vztahu podezielych (n€jaky piistroj) k preferovanym (referen¢nim)
vysledkiim (jiny piistroj) je mozné stanovit korek¢éni faktor (napf. mési¢né nebo
ctvrtletné, dle potieby) a jednoduSe programové (PC) pfipocitavat nebo odpocitavat
tuto korekeni konstantu k nebo od podezielych vzorka (vybrany piistroj) k dosazeni
vysledkové ,,shody* s preferovanymi hodnotami (jiny zvoleny pfistroj). Tato varianta
jednoduse piedpokladd, Ze diference je konstantni a linedrni v celém variacnim oboru
méteni, coZ v§ak nemusi byt pravda, pfesto se mlzZe jednat o uspokojivé fesent;

- podle daného vztahu podezielych (néjaky pfistroj) k preferovanym (referenénim)
vysledkiim (jiny pfistroj) je mozné (napf. mésicné nebo Ctvrtletng, dle potieby)
vypocist rovnici (n = 5 az 10 vzorkd mléka) linedrni regrese (vysledky, osa x =
podeziely a osa y = korektni pfistroj) a podle této rovnice pak programové (PC)
prepocitidvat vSechny podezielé vysledky (podeziely pfiistroj) na ,,spravné*
(,,korektni*) k dosazeni vysledkové ,shody* s preferovanymi hodnotami (jiny
zvoleny, jinak ovéfeny pfistroj). Toho bude dosaZeno po zisku piisluSné rovnice
vypoctem hodnoty y (,.korektni*) prostiednictvim dosazeni podezielé hodnoty do
pozice x. Tato varianta ptredpoklddd, Ze diference nemusi byt linedrni v celém
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variacnim oboru méfeni a pomoci posunuti, ale zejména smérnice pripadné eliminuje
tuto anomalii nekonstantnosti. ReSeni tak miZe byt uspokojivéjsi;

2) varianty pro situaci kdy neni ziejmé, které z rozdilnych vysledkii jsou spravné:

situace musi byt v laboratofi systémové a pribézné kontrolovdna a monitorovana.
Pokud neni ziejmé, které z rozdilnych piistrojovych vysledki jsou spravnéjsi, stanovi
se na néjakém pomocném souboru vzorkd mléka (n =5 aZ 10) referen¢ni hodnoty jako
aritmetické priméry méfeni stejnych vzorkli mléka z vice relevantnich piistrojli. Tato
¢isla jsou pak povazovana za nejpravdépodobnéji spravna (referencni);

podle daného vztahu podezielych (vSechny pfistroje) k referenénim vysledkiim
(uvedend kalkulace) je mozné stanovit korekéni faktory (nmapf. meésicné nebo
ctvrtletné, dle potfeby) pro jednotlivé piistroje a jednoduSe programove (PC)
pripocitavat nebo odpocitavat tyto korek¢ni konstanty k nebo od podezielych vzorka
(vSechny pristroje) k dosazeni vysledkové ,,shody* s preferovanymi referenénimi
hodnotami (kalkulace). Tato varianta jednoduSe ptedpoklddd, Ze diference je u
jednotlivych piistrojii konstantni a linedrni v celém variaénim oboru méfeni, coz vSak
nemusi byt pravda, pfesto se mize jednat o uspokojivé feSeni;

podle daného vztahu podezielych (vSechny pfistroje) k referencénim vysledkiim
(uvedend kalkulace) je mozné (napf. mesicné nebo Ctvrtletné, dle potieby) vypocist
rovnice (n = 5 aZ 10 vzorkd mléka) linedrnich regresi (vysledky, osa x = podeziely
vysledek a osa y = referen¢ni hodnoty) pro jednotlivé pfistroje a podle téchto rovnic
pak programové (PC) piepocitavat vSechny vysledky (podeziely pfistroj) na ,,spravné®
(,,korektni*‘) k dosaZeni vysledkové ,,shody* s preferovanymi referen¢nimi hodnotami
(kalkulace referenc¢nich hodnot). Toho bude dosazeno po zisku piisluSnych rovnic
vypoctem hodnot y (,korektni*) prostfednictvim dosazeni podezielych hodnot do
pozice x. Tato varianta predpoklddd, Ze diference nemusi byt linedrni v celém
variatnim oboru méfeni jednotlivych piistroji a pomoci posunuti, ale zejména
smérnice piipadn€ eliminuji rovnice tuto anomalii nekonstantnosti pro jednotlivé

cr wevs

piistroje. Reseni tak miZe byt uspokojivéjsi;

3) varianta pro situaci soporou ve vysledcich posledné provedeného PT
(CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 MSM 2672286101 CM 20 a
HANUS et al., Vyzkum v chovu skotu / Cattle Research, LIII, 194, 2, 2011, 19-33):

situace musi byt v laboratofi systémové a priibéZzné kontrolovdna a monitorovana.
Pokud neni ziejmé, které z rozdilnych piistrojovych vysledkl jsou spravnéjsi, lze
provést a pfijmout zpétn¢ jednotnou kalibraci vSech piistroji po obdrZeni vysledki
aktudlné provedeného PT na uvedené referencni hodnoty tohoto PT (naptf. ptiloha
KT_Mo_2019_03_zari_su) a za vyuZiti konkrétnich vysledki PT v databdzi ptistroji
pofizenych napt. pfed tydnem nebo dvéma tydny (podle rychlosti vyhodnoceni
relevantniho PT). Tato referencni Cisla jsou povaZzovédna za nejpravdépodobnéji
spravnd pro pouzité vzorky mléka v dané konkrétni sad¢ PT;
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- vyuziti této varianty metody (postupu) by nemélo byt pravidelné, nebo povazované za
zcela standardni, ale mtiZze byt ¢as od Casu (nepravidelng) v piipad€é nouze Usp&Sné
aplikovano pro dosazeni pfijatelné vysledkové ,,shody* s preferovanymi referen¢nimi
hodnotami.

Cdst IT CM39 pro CMSCH - zlepseni §koliciho procesu odborného persondlu LRM
Uvodni konstatovéni

Diilezitou soucésti kontrolnitho systému kvality mlékarskych analyz v podobé realizace
akreditacniho certifikdtu a procesu je trvalé, periodické (nejméné jedenkrat v roce) zvySovani
odborné kvalifikace persondlu LRM formou profesnich Skoleni a workshopii. Tato aktivita je
pfedmétem kontroly akreditacnich auditli monitoringem osobnich sloZek odborného persondlu
laboratofii, kde jsou evidovany piislusné dokumenty o této skutecnosti. Po vzajemné dohod¢ a
také s ohledem na historické vyvojové souvislosti tuto ¢innost zvySovani odborné kvalifikace
laboratorniho persondlu pro LRM CMSCH provadi VUM Praha.

Historie Skoleni a workshopii v LRM

Od zisku akredita¢nich certifikdti v LRM CMSCH i Nérodni referenéni laboratofi pro syrové
mléko (NRL-SM) se ukdzala jako nezbytnost potieba kaZdoro¢né zajiStovat rist odborné
kvalifikace laboratorniho persondlu, kterd by zajistila kvalitu provadénych praci, vérohodnost
dosahovanych analytickych vysledkli i kontinudlni metodické zapracovdvani zmén
souvisejicich s ptisluSnym vyvojem analytické techniky a metod. Tato ¢innost byla zahdjena a
provozovana pravidelné v period¢ 2000 az 2019 (v piilohach modelové dokumenty: program
workshopu, PP-prezentace, prezenc¢ni listina a certifikdt o absolvovani workshopu, model
2019), zpravidla jednou rocné.

V periodé 2010 — 2012, béhem feseni relevantniho vzdé€lavaciho projektu OP VK (ndzev
projektu OP VK: , Komplexni vzdélavani lidskych zdrojii v mlékaistvi®, ¢islo projektu OP VK:
CZ.1.07/2.3.00/09.0081 - projekt OP VK byl spolufinancovdn z Evropského socidlniho fondu a
statnim rozpoétem Ceské republiky), byly odborné workshopy potddany v LRM dvakrat ro¢né.
Po skonéeni projektu byla znovu obnovena frekvence jednou roéné. Akredita¢ni audit CIA

2019 nyni ukézal potiebu provést korekce a zlepSit dokumentaci provadénych vzdélavacich
akci.

Obsah workshopii a Skoleni

Tematické okruhy workshopii (2000 - 2019) byly doposud zamé&feny na:

- principy referencnich a rutinnich metod analyz v mlékafstvi;

- statistické zpracovani vysledki a provddénych kalibract;

- postupy odhadu nejistot vysledkovych méfenti;

- zdklady interpretace mlékatskych analytickych vysledkli pro potfeby mlékaiské praxe

(prvovyrobni vlivy na sloZeni a vlastnosti mléka, na zdravotni stav dojnic, na vyskyt
produk¢nich onemocnéni a jejich prevenci atp.);
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- aktudlni informace ze zahrani¢nich, prvovyrobnich mlékaiskych a laboratorné-analytickych
systémt.

V nékterych perioddch bylo soucdsti workshopl také provadéni zdveérecného testu znalosti
z témat probranych na workshopu. V podstaté témata a predané informace vychazely ze
shrnutych materidlti v ¢astech 5 a 6 CM309.

Zmény pro 2020 a dale - soucast metodiky CM39

Na zdkladé vysledki oficidlniho akredita¢niho auditu 2019 v LRM CMSCH a. s. vyplynula
potfeba vyraznéji strukturovat a dokumentovat soucasné probihajici Skoleni a workshopy
persondlu mléénych laboratoii CMSCH. Proto byly nové explicitné formuloviny a
definovany tematické okruhy (A az E) pfisluSnych Skoleni a workshopi, upfesnén jejich
obsah, pribéh a dokumentace. RovnéZz byla, podle nové navrZzenych tematickych okruht,
provedena selekce a sestaven seznam odbornych praci z literatury i vlastni ¢innosti (CM39,
¢ast 5 a 6), které tvoii profesni zaklad organizovanych Skoleni a workshopi.

Osobni slozky pracovnikiit LRM budou pravidelné rozsifovany nejen o certifikat potvrzujici
absolvovani Skoleni jako doposud, ale také o dokumentaci provedenych cCinnosti z tohoto
oboru odborného vzdelavani. Téchto pét nasledujicich tematickych okruhli je podpotfeno
seznamem vlastnich vysledkl pracovisté (publikované prace a aplikované vysledky, CM39,
¢ast 6), ze kterych jsou Cerpany podklady, fakta, ptiklady a modely pro piipravu programi
workshopll a Skolicich materidld. Jednd se o textové-obrazové Power-Point prezentace a
persondlni certifikdty o absolvovani odborné piipravy pro rist kvalifikace v mlékarské,
laboratorné-analytické praxi - tyto jsou zdroven doloZeny relevantnimi piiklady v piilohdch
CM39 (predchozi (perioda 2000 - 2019) a sou€asné modely a piiklady (2020)). Z téchto péti

tematickych okruhti budou pak postupné a po cyklech sestavovany obsahy pfiStich odbornych
workshopli LRM:

A - prdce o testovdni referencnich metod pro nepiimé mlékarské analytické metody
B - prdce o testovdni nepiimych analytickych metod v mlékaistvi

C - prdce ke zpiisobium statistického hodnoceni kalibraci nepiimych metod v mlékaistvi a
vykonnostniho testovdni analytické zpuisobilosti v mlékaistvi (proficiency testing)

D - prdce k rozsiieni znalosti o sloZeni a vlastnostech mléka

E - prdce pouZitelné k interpretaci mlékaiskych analytickych vysledkii
Komentar k priloham ¢asti IT a seznamu praci v CM39

Ptilohy CM39, ¢asti 11, jsou tvofeny piiklady a modely pro provadéni Skoleni a workshopi
odborného persondlu v LRM CMSCH a. s. a déle v &4sti 6 CM39 je uveden souhrn vlastnich
praci a vysledki, ze kterych byly, jsou a budou ¢erpany podklady a zkuSenosti pro provadéni
téchto $koleni a workshopti v LRM CMSCH pro podporu riistu kvalifikace odborného
personélu a podporu kvality k zisku relevantnich akredita¢nich auditi CIA (Cesky institut pro
akreditaci, Praha) a auditi ICAR (International Committee for Animal Recording,
Mezinarodni vybor pro kontrolu uZzitkovosti zvitat) k zajisténi kvality v postupech kontroly
uzitkovosti hospodafskych zvitat. Workshopy budou stfiddany postupné podle definovanych
tematickych okruhti A az E, aby pokryly potfebny rozsah relevantni profese analytickych
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pracovnikii mlécné laboratoife a pfispély k potfebnému rustu jejich kvalifikace. Pisemné
zédznamy probranych témat na workshopech budou uloZeny v osobnich sloZkdch persondlu
LRM.

4) Zavér certifikované metodiky

Prezentované metodické postupy, jako vysledky vyvojovych praci, vedly ke splnéni cile
certifikované metodiky a mohou pfispét, v piipadé jejich implementace do provozni a
analytické praxe LRM, ke zvySeni vérohodnosti analytickych vysledkll v mlékafstvi
prostiednictvim:

I) - vyhodnoceni moZnosti nivelace spravnosti vysledkii nepfimého stanoveni mocoviny
v mléce;

IT) - zlepSeni vzdélavani persondlu rutinnich mlékaiskych laboratoii a rozsifeni privodnich
zdznamu v piislu§nych osobnich slozkach.

III) Srovnani ,novosti postupi’” a predani -certifikované metodiky:
Aktualizace spravnosti vybranych vysledki a postupt pro akreditac¢ni
audity laboratoii rozbori mléka v kontrole uzitkovosti a kvality

- vyvinutd certifikovand metodika byla preddna do uZivani systému kontroly laboratorni prace
v mlécné laboratofi kontroly uZitkovosti CMSCH a. s. v elektronické i pisemné formeé 21. 12.
2020;

- jednd se o inovovany postup kontroly kvality analyz mocoviny v mléce pro monitoring
zdravotniho stavu dojnic z pohledu vyvédZenosti vyZivy a kontroly a fizeni ristu kvalifikace
pracovnikli v mléénych laboratofich pro ucely akreditacnich auditi. Vysledky jsou jednak
roz§ifenim dosavadnich poznatkii (analyzované faktory vérohodnosti vysledkd stanoveni
mlééné mocoviny a navrzené korektury v postupech) a déle uvedenim zndmych poznatki
v novych souvislostech (inovovand struktura Skoleni podpory ristu kvalifikace laboratorniho

persondlu);

- vyvoj postupu a metody kontroly analyz mocoviny a kontroly rozSitovani kvalifikace
laboratorniho persondlu je zajiStén vlastnimi konkrétnimi vysledky. Vyhodnocenim téchto
vysledkll a sestavenim ndvrhil vznikl postup, ktery je metodickym podkladem pro mlécné
laboratofe kontroly uzitkovosti pro zajisténi auditu relevantnich akredita¢nich organt
v oblasti analyz mléka;

- uvedené postupy ovéfeni a podpory spolehlivosti dat analyz mléka a rastu kvalifikace
laboratornitho persondlu jsou pouZzivény v souvislosti s vyvojem situace kolem kontroly
sloZeni a kvality mléka a az doposud byly v podstaté dilcim zplsobem feSeny, ale jinym
postupem, nikoliv zde uvedenym zptisobem.
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IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni
certifikované metodiky:

- kontrola existence certifikované metodiky jako pracovniho postupu pro podporu
spolehlivosti a vérohodnosti dat analyz mocoviny mléka pro zajiSténi efektivity plemendiské
prace a objektivni kontroly kvality syrového mléka a pro rast kvalifikace odborného
persondlu mléénych laboratoii pro ucely auditu akreditace;

- kontrola aplikace certifikované metodiky je proveditelnd prostiednictvim revize dokladi o
provadéni kontroly zptisobilosti analytické prace (protokoly proficiency testing) v mlécnych
laboratofich s nepfimymi rutinnimi metodami sériovych analyz koncentrace mocoviny a
revize dokladii workshopt k zlepSovani kvalifikace odborného laboratorniho personalu
(programy, PP-prezentace a jejich pisemné pozndmkové verze, prezenéni listiny, persondlni
certifikaty o absolvovani) prostfednictvim organizace CMSCH a.s. Hradistko;

- certifikovand metodika postupu kontroly analyz mlééné mocoviny a zvySovani odborné
kvalifikace laboratorntho persondlu byla zpracovdna v Sesti exempldiich a preddna
v krouzkové vazbé na piislusnd pracovisté LRM Brno-Tuiany CMSCH a. s. a do knihovny a
na pracoviSt€¢ Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o. Praha a informace o ni na MZe a do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucdsti kontroly mléc¢né uZitkovosti pro vyuZiti vysledkli ve
Slechtitelské praci a monitoringu zdravotniho stavu krav a v kontrole kvality syrového
mléka pro ucely propldceni a rovnéZ v ristu kvalifikace odborného persondlu rutinnich
mlécnych laboratofi. Plemendiskou praci u dojeného skotu i kontrolu a proplaceni kvality
mléka lze efektivné realizovat pouze na zdkladé spolehlivych vysledki analyz. Vyvinuty a
testovany postup podporuje tuto spolehlivost analytickych vysledkti kontroly uZitkovosti
pro potieby kontroly dédi¢nosti a spolehlivost vysledkl kvality syrového mléka. Na bazi
plemenaiské priace v chovu dojnic a poradenstvi ke zdravotnimu stavu dojnic a kontroly
kvality mize tvofit podil do 1,5 % (s ohledem na celou KU a cely systém kontroly kvality)
z efektu ve smyslu genetického zisku dal$i generace dojnic a z efektu podpory kvality
mléka. Uvedené je dano redukci b&€Znych nedostatkii zplsobenych piipadnou chybnou
informaci v KU nebo v systému kontroly platby podle kvality. Objem pfipadnych ztrat
z chyb v KU nebo v systému kontroly kvality syrového mléka je ovSem obtizné vycislit
konkrétnéji. Na drovni stitu, pifi daném rozsahu a vlivu KU a systému kontroly kvality,
muze ro¢né piinos z redukce ztrity efektivity chybami €init ¢astky v fadu statisica.

Néklady na konkrétni zavedeni a vyuziti postupu uvedeného v metodice mohou pro uzivatele
CMSCH a. s. ¢init podle kvalifikovaného odhadu v KU celkem 30 tis. K& (ndklady na
vyhodnoceni vysledkli riiznych zdroji standardnich vzorkli koncentrace mocoviny v
mléce). P¥fnos pro uzivatele (CMSCH a. s.) je v podpofe spolehlivosti postupu analyz
mléka, vérohodnosti vysledkii a kvalifikace laboratorniho persondlu. Tento lze na
nepiimych efektech kvalifikovan¢ odhadnout na 150 tis. K¢ ro¢né podle frekvence piipravy
a frekvence vykonnostnich testd, stejné jako pofddanych workshopt. Efekt je opakovatelny
po rocich.
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Predchozi tématicky relevantni certifikované metodiky k problematice provedeni a
kontrole analyz mléka v kontrole mlééné uzitkovosti a kontrole jakosti syrového
mléka

Okruhy pro Skoleni a workshopy k rustu kvalifikace v osobnich slozkach auditli akreditace a
CM39 (prdce razeny chronologicky): - materidly k pouziti jako podklady pfi tvorb€ programu
a prezentaci workshopt a Skoleni pfi podpore zvySovani kvalifikace odborného personalu
mlécnych laboratori

A - prdce o testovdni referencnich metod pro nepiimé mlékaiské analytické metody

UPLATNENA METODIKA QF 3019 UM 1: Adjustaéni principy a postupy — centralni
adjustace rutinnich méfeni chemickych slozek v mlécnych laboratofich. Dolozend statutdarné
podepsanou smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi Vyzkumnym udstavem pro chov
skotu, s.r.o., Rapotin a CMSCH a.s., Praha, z12. 12. 2006. HANUS, O.- JANU, L.-
GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.- DOLINKOVA, A.

UPLATNENA METODIKA MSM 2678846201 UM 1: Postup pii adjustaci a kontrole
ruznych metod stanoveni koncentrace mocoviny v mléce v mléénych laboratofich. DoloZena
statutarné podepsanou smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin
s.r.0. a CMSCH a.s., Praha, z 12. 12. 2006. HANUS, O.- HERING, P.- JANU, L.- GENCUROVA,
V.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.- DOLINKOVA, A..

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 CM 6: Referenéni materidl pro
adjustaci urceni kyseliny citrénové pomoci MIR-FT infraanalyzy mléka. Tato je doloZend
statutarné¢ podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Agrovyzkumem
Rapotin s.r.o. a CMSCH a.s., Praha, z 13. 8. 2009. Datum certifikace 30. 9. 2009. HANUS, O.-
JEDELSKA, R.- HULOVA, I.- VYLETELOVA, M.- KOPECKY, J.- GENCUROVA, V.- SOJKOVA, K.

B - prdce o testovdni nepiimych analytickych metod v mlékaistvi

UPLATNENA METODIKA MSM 2678846201 UM 4: Postup hlubokého zamrazovéni
pilotnich vzorki pro kontrolu stability vysledki analyz sloZzeni mléka a jejich dlouhou
expiraci. DoloZend statutairné podepsanou smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi
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2010. HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA, V.- KOPECKY, J.- HERING, P.- MOTYCKA, Z.

UPLATNENA METODIKA QF 3019 UM 5: Piiprava referenéniho standardu pro kalibraci
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kalibra¢nich pfimek a s vybalancovanou zménou interferen¢niho vlivu mlécné matrice.
DoloZend statutarné podepsanou smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi Vyzkumnym
ustavem pro chov skotu v Rapoting a CMSCH a.s., Praha, z 11. 4. 2008. HANUS, O.- JANU, L.-
GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 CM 10: Kalibrace metod MIR a MIR-
FT v laboratofich kvality mléka za ucelem méfeni koncentrace volnych mastnych kyselin
(VMK) v mlééném tuku. Tato je dolozend statutirné¢ podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.o. a CMSCH a.s., Praha, z 10. 9.
2009. Datum certifikace 30. 9. 2009. HANUS, O.- HULOVA, I.- GENCUROVA, V.- VYLETELOVA,
M.- KOPECKY, J.- JEDELSKA, R.

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 CM 11: Ptiprava referenc¢nich vzork,
posouzeni kvality kalibrace a vykonnostni testy stanoveni kaseinu metodou infraervené
spektroskopie FT v mlécnych laboratofich. Tato je doloZena statutdrné podepsanou smlouvou
o aplikaci certifikované metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.o. a CMSCH a.s., Praha, z
31. 3. 2010. Datum certifikace 8. 12. 2010. HANUS, O.- GENCUROVA, V.- LANDOVA, H.-
SOIKOVA, K.- KOPECKY, J.- JEDELSKA, R.- DOLINKOVA, A.

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 MSM 2672286101 CM 18: Piiprava
referen¢nich vzorkil a posouzeni kvality kalibrace pro stanoveni ketont jako acetonu metodou
infracervené spektroskopie FT v mléénych laboratofich. Tato je doloZend statutarné
podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym ustavem
mlékarenskym, s.r.o. Praha a CMSCH a.s., z27. 9. 2011. Datum certifikace 13. 12. 2011.
HANUS, O.- ROUBAL, P.- VYLETELOVA, M.- ELICH, O.- JEDELSKA, R.- HOFER, J.

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 MSM 2672286101 CM 20: Efektivni
kalibrace techniky MIR-FT pro méfeni mocoviny v mléénych laboratofich na bazi
referen¢nich hodnot vykonnostnich testii. Tato je doloZen4 statutdrn€ podepsanou smlouvou o
aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym ustavem mlékarenskym, s.r.o., Praha a
CMSCH a.s., z27. 9. 2011. Datum certifikace 12. 12. 2011. HANUS, O.- ROUBAL, P.-
GENCUROVA, V.- ELICH, O.- KOPECKY, J.- HOFER, J.

CERTIFIKOVANA METODIKA INGO LA 09030 CM 21: Efektivni kalibrace techniky
MIR-FT pro screening hodnoty ekvivalentu bodu mrznuti mléka v mlé¢nych laboratofich na
bazi referencnich hodnot vykonnostnich testii. Tato je doloZend statutirné podepsanou
smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym ustavem mlékdrenskym, s.r.o.,
Praha a CMSCH a.s., z 16. 11. 2012. Datum certifikace 28. 12. 2012. HANUS, O.- ROUBAL, P.-
VYLETELOVA, M.- ELICH, O.- KOPECKY, J.- HOFER, J.- SNASELOVA, J.- SEYDLOVA, R.

CERTIFIKOVANA METODIKA QJ1510336 RO1417 CM 35: Validace a doporuceni ke
kalibraci nepiimé metody infracervené spektroskopie pro stanoveni profilu mastnych kyselin
mlécného tuku. Tato je doloZend statutdrné podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované
metodiky mezi Jihoéeskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich, Zemédélskou fakultou a
Ceskomoravskou spoleénosti chovatelii a. s. z27. 9. 2017. Datum certifikace 22. 12. 2017.
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SAMKOVA, E.- HANUS, O.- SPICKA, J.- KLIMESOVA, M.- HASONOVA, L.- JEDELSKA, R.-
TRAVNICEK, J.- KOPECKY, J.- KALA, R.- ELICH, O.

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1419 CM 38: Postup piipravy standardnich vzorkd pro
hluboké zmrazeni a aplikaci ve vykonnostnim testovani analytické zpusobilosti pifi urceni
sloZzeni mléka nepfimymi metodami. Tato je doloZend statutdrné¢ podepsanou smlouvou o
aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym udstavem mlékarenskym s.r.o. Praha a
Bentley Czech s.r.o. z 5. 11. 2019. Datum certifikace 1. 11. 2019 (&. 8499/2019 - CPI). ISBN:
978-80-904348-8-2 HANUS, O.- KLIMESOVA, M.- CHLADEK, G.- ROUBAL, P.- JEDELSKA, R.-
KOPECKY, J.

http://www.vumlekarensky.cz/upload/soubory/metodiky/cm38 2019.pdf

C - prdce ke zpiisobium statistického hodnoceni kalibraci nepiimych metod v mlékaistvi a
vykonnostniho testovdni analytické zpusobilosti v mlékaistvi (proficiency testing)

UPLATNENA METODIKA QF 3019 UM 2: Principy a postupy vykonnostniho testovéni
analytické zpuUsobilosti méteni chemického sloZzeni v mléénych laboratofich. DoloZena
statutdrn¢ podepsanou smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi Vyzkumnym tdstavem
pro chov skotu, s.r.o., Rapotin a CMSCH a.s., Praha, z 12. 12. 2006. HANUS, O.- JANU, L.-
GENCUROVA, V.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.- DOLINKOVA, A.

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 CM 7: Metodika validace a odhadu
nejistoty vysledki métfeni u minoritnich sloZek a vlastnosti mléka pro nepiimé metody MIR a
MIR-FT v laboratotfich kontroly uZitkovosti a kvality mléka. Tato je doloZend statutarné
podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.0.
a CMSCH a.s., Praha, z 13. 8. 2009. Datum certifikace 30. 9. 2009. HANUS, O.- JEDELSKA, R.-
GENCUROVA, V.- VYLETELOVA, M.- KOPECKY, J.- SOJKOVA, K.

CERTIFIKOVANA METODIKA ROI1416 CM 29: Transformace bakteridlnich
elektronickych impulsii prato¢né cytometrie na klasické hodnoty celkového poctu mesofilnich
mikroorganisml v laboratofich rozborli mléka. Tato je doloZend statutdrné podepsanou
smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym tstavem mlékarenskym s.r.o.
Praha a Svazem vyrobcti mléka a.s. Sumperk, z 5. 10. 2016. Datum certifikace 8. 12. 2016.
HaNuS, O.- KLIMESOVA, M.- JEDELSKA, R.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- KOPECKY, J.-
NEJESCHLEBOVA, L.- VONDRUSKOVA, E.

v v

D - prdce k rozsiveni znalosti o sloZeni a vlastnostech mléka

UPLATNENA METODIKA MSM 2678846201 UM 2: Metoda identifikace podezieni na
chybu odbéru vzorku syrového mléka pfi stanoveni jeho kvality podle hodnot, vztaht a
dynamiky vyvoje né€kterych kvalitativnich ukazatelti. DoloZend statutirné¢ podepsanou
smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.o. a CMSCH a.s.,
Praha, z 12. 3. 2007. HANUS, O.- JANU, L.- GENCUROVA, V.
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UPLATNENA METODIKA MSM 2678846201 UM 3: Modifikované zpiisoby odbéru
individudlnich vzorki mléka v kontrole uzitkovosti dojnic. DoloZend statutdrné podepsanou
smlouvou o aplikaci uplatnéné metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.o. a CMSCH a.s.,
Praha, z 11. 4. 2008. Datum certifikace 27. 9. 2010. HANUS, O.- JEDELSKA, R.- GENCUROVA,
V.- KOPECKY, J.- HERING, P.

CERTIFIKOVANA METODIKA QH 81210 CM 23: Doporuéené postupy pro rozvoj chovu
dojnic s cilem produkovat mléko jako potravinovou surovinu s vy$§im zastoupenim zdravotné
prospéSnych mastnych kyselin mlééného tuku. Tato je doloZend statutirné¢ podepsanou
smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym udstavem mlékarenskym s.r.o.,
Praha a SVM a.s. Sumperk z 14. 11. 2012. Datum certifikace 28. 12. 2012. ISBN: 978-80-
904348-1-3. HANUS, O.- SAMKOVA, E.- SPICKA, J.- ROUBAL, P.- FRELICH, J.- SLACHTA, M.-
KRiZOVA, L.- PELIKANOVA, T.- VYLETELOVA, M.- SEYDLOVA, R.

CERTIFIKOVANA METODIKA QJ1510336 RO1417 CM 36: Posouzeni perzistence
konjugované kyseliny linolové béhem technologie fermentace pro specifické kysané mlécné
vyrobky z faremni produkce. Tato je doloZend statutirné¢ podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Vyzkumnym dstavem mlékdrenskym s.r.o. Praha a
Zemédélskym druzstvem (ZD) Jesenik a Svazem vyrobct mléka a.s. (SVM) Sumperk z 23.
11. 2017 a z 23. 11. 2017. Datum certifikace 22. 12. 2017. HANUS, O.- SAMKOVA, E.-
KOPECKY, J.- KLIMESOVA, M.- SPICKA, J.- HASONOVA, L.- JEDELSKA, R.- MASKOVA, G.-
NEJESCHLEBOVA, L.- KALA, R.

E - prdce pouZitelné k interpretaci mlékaiskych analytickych vysledkii

CERTIFIKOVANA METODIKA 1G58063 CM 2: Spravni hygienickd praxe ziskdvéni
mléka ekologicky chovanych krav. Tato je dolozena statutirné podepsanou smlouvou o
aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym tstavem mlékdrenskym Praha a EPOS
Brno (Spolek poradcii v ekologickém zemé&délstvi CR) z 27. 10. 2009. Datum certifikace 10.
11.2009. ISBN: 978-904384-0-6. SEYDLOVA, R.- HANUS, O.- ROUBAL, P.- VYLETELOVA, M.

CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 CM 16: Ramcové doporuéené postupy
pro rozvoj chovu skotu s kombinovanou uzitkovosti. Tato je doloZend statutarné podepsanou
smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.o. a SVM a.s.
gumperk z 15. 10. 2010. Datum certifikace 30. 11. 2010. KUCERA, J.- ZHANG, Y .- HANUS, O.-
YONG, T.- HOLASEK, R.- ZHANG, X.- BJELKA, M.- WANG, Y.- DUFEK, A.

CERTIFIKOVANA METODIKA ROO0513 CM 24: Identifikace subklinické ketézy krav
v ¢asné laktaci podle vysledki dojivosti a individudlnich vzorki mléka v kontrole uZitkovosti
a interpretace vysledk. Tato je doloZena statutirné podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Vyzkumnym tstavem mlékarenskym, s.r.o. Praha a CMSCH
a.s., z20. 11. 2013. Datum certifikace 27. 12. 2013. HANUS, O.- FALTA, D.- ROUBAL, P.-
CHLADEK, G.- VYLETELOVA - KLIMESOVA, M.- SEYDLOVA, R.

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1416 CM 28: Modely metody identifikace zvodnéni
mléka u ovci podle bodu mrznuti a hlavnich sloZek s ohledem na pocet somatickych bunék.
Tato je doloZena statutirné podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi
Vyzkumnym tstavem mlékarenskym s.r.o. Praha a ZD Jesenik, z 5. 10. 2016. Datum
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certifikace 7. 12. 2016. HANUS, O.- TOMASKA, M.- KLIMESOVA, M.- VORLOVA, L.-
HOFERICOVA, M.- NEMECKOVA, I.- KOLOSTA, M.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1416 CM 30: Piedpovéd trovné termostability
syrového kravského mléka pro vybér suroviny ke zpracovani na kondenzované mléko podle
faktori prvovyroby. Tato je doloZend statutirné¢ podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Vyzkumnym ustavem mlékarenskym s.r.o. Praha a Bohemilk
Opocno z 31. 10. 2016. Datum certifikace 13. 12. 2016. HANUS, O.- JEDELSKA, R.- CHLADEK,
G.- KLIMESOVA, M.- FALTA, D.- NEMECKOVA, I.- ROUBAL, P.- KOPECKY, J.- NEJESCHLEBOVA,
L.- VONDRUSKOVA, E.- HEGEDUSOVA, Z.

CERTIFIKOVANA METODIKA RO1416 CM 31: Odhad ztrit dojivosti koz podle poétu
somatickych bunék v mléce v kontrole uZitkovosti. Tato je doloZend statutarné podepsanou
smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Vyzkumnym tstavem mlékarenskym s.r.o.
Praha a farmou dojenych koz ZD Jesenik z2. 11. 2016. Datum certifikace 23. 11. 2016.
HAaNUS, O.- KLIMESOVA, M.- VORLOVA, L.- NEMECKOVA, I.- ROUBAL, P.- JEDELSKA, R.-
KOPECKY, J.

CERTIFIKOVANA METODIKA QJ1510339 RO1417 CM 34: Systematickd souhrnnd
zprava energetického zdravotniho stavu stdda dojnic — Ketosis Report. Tato je doloZena
statutarn¢ podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi spolecnosti Bentley
Czech s.r.o. a Plemendrske sluzby Slovenskej republiky v Bratislavé a Svaz vyrobcti mléka
a.s. gumperk 220.9.2017 a z20. 11. 2017. Datum certifikace 22. 11. 2017. RiHA, J.- HANUS,
O.- JEDELSKA, R.- ROUBAL, P.- SEYDLOVA, R.- KLIMESOVA, M.- KOPECKY, J.

CERTIFIKOVANA METODIKA: Metodika p&stovani luskovino-obilnich smések za tielem
produkce objemnych krmiv. Agritec Plant Research s.r.o., Sumperk 2019. ISBN 978-80-
87360-60-6 HUNADY I, HANUS O., POZDISEK J., SEIDENGLANZ M., SAFAR 1J.,
ONDRACKOVA E., PONIZIL A.

http://www.agritec.cz/sites/default/files/metodika pestovani_luskovino-

obilnich _smesek za ucelem produkce objemnych krmiv_0.pdf

Ne vSechny price ze seznamu literatury (5, 6), jejichZ studium a poznatky byly vyuZity ve
vyvoji metodiky, jsou citovdny explicitné v textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

VétSina vlastnich praci, pouzitd pifi tvorbé této certifikované metodiky, byla predtim jiz
samostatn¢ odborn¢ oponovana, jak plyne ze seznamu vyse.

Afilace CM RO 1420 CM 39

Projekty a podpory rozvoje instituce (podily): MZe RO 1420 (85 %) a NAZV KUS
QJ1230044 (15 %).

Oponenti CM: Ing. Pavel Hering, Bentley Czech s.r.o., odbornik na analyzy mléka v kontrole
uZitkovosti; Ing. Zdenka Majzlikova, Ceskd plemendiska inspekce, Praha — odbornik
v kontrole uZitkovosti a mlékatstvi.

Autorsky kolektiv (podily): Oto Hanus (45 %), Marcela KlimeSova (25 %), Petr Roubal (10 %),
Radoslava Jedelska (10 %), Jaroslav Kopecky (10 %).
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Autofi dekuji panu Ing. Janu Zlatnickovi a MVDr. Petru Urbanovi, dale pani Ing. Zdeiice
Klimové a pani Ing. Martin€ TiSnovské z LRM Bustéhrad a LRM Brno-Tufany (CMSCH a. s.)
za jejich technickou spolupraci pro tucely této metodiky.

Prilohy, dokumenty a doklady:

technickd feSeni a postupy této certifikované metodiky byly zejména podpoteny vysledky
vlastniho vyzkumu, vyvoje a empirickych poznatkd, které byly publikovany.

Za zhotovitele:

prof. Ing. Oto Hanus§, Ph.D.

Certifikovand metodika pro praxi byla podporovdna iesenim projektit MZe RO 1420 a
NAZV KUS QJ1230044.

7) Piilohové materialy s podklady pro vyvojovou praci v ramci certifikované metodiky

Ptilohy této certifikované uplatnéné metodiky (Aktualizace spravnosti vybranych vysledkl a
postuptl pro akredita¢ni audity laboratofi rozborti mléka v kontrole uZitkovosti a kvality) tvofi
vlastni vysledky vyvoje a metodického testovani, tzn. tabulkové zpracovani statistickych dat.

Piilohy

Testovani koncentrace mocCoviny v mléce CM 39 ¢ast I:
Testovani mocoviny CM 39 ¢ast |
MocovinaLRMTufanyRijen2019
Mocovina_2019-10
Mocovina_2019-10-vzorky-oznaceni-FG6-9

Inovace workshopt pro zajiSténi ristu odborné kvalifikace persondlu mlé¢nych laboratoii CM 39
cast II:
CertWorksh2019LRMBrno
LRM-Brno-Turany-2020-Zaznam-Pro-Laborator
program workshopu LRM Brno 30.4.2019
program workshopu LRM Bustéhrad 25.6.2019
WorkshopLRMBrnoTutany2020
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Prilohy:

Testovani koncentrace mocCoviny v mléce CM 39 cCast I:
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M MILCOM - Vyzkumny Ustav mlékérensky
V Ke Dvoru 12a, 160 00 Praha 6 - Vokovice

Vyhodnoceni kruhového testu
stanoveni mocoviny (mg/100ml) v
mléce v analytickych laboratorich
CR za mésic zari 2019.



Vyhodnoceni kruhového testu stanoveni mo&oviny(mg/100ml) v mléce v analytickych laboratofich CR za mésic zafi 2019. str. 1

1. Struktura provedeni testu kvality analytické prdce
Deset vzorkii mléka v testu bylo upraveno z hlediska hledaného analytu do koncentracni skaly vzdjemnou kombinaci
nativnich obsahti mocoviny a také pomoci artificidlnich manipulaci. Mléko bylo rozpipetovano, konzervovano Cistym
bronopolem (bild barva, 0,03 %), zchlazeno (< 10 °C) a distribuovano vlakem v izola¢nich termoboxech do laboratoii. V
laboratofich byly vzorky zahtaty, rehomogenizovany a duplicitné proméfeny na obsah mocoviny na piistrojich Ureakvant
(ureolyticko-konduktometrickd metoda) nebo dalSich relevantnich metoddch dle pfislusnych standardnich operacnich
postupt. Kvalita vzorki nebyla zpochybnéna. Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny (viz. pfiloZzend zprava).
2. Hodnoceni kruhového testu
Opakovatelnost méfen{ byla stanovena jako variabilita rozdilti duplicitnich méfeni jednotlivych vzorki uvnitf laboratof{
(ptistrojui). Vysledky referenc¢nich hodnot byly stanoveny pro jednotlivé vzorky jako aritmetické priméry vzorkll z méteni
vSech laboratofi po Grubbsov¢ testu odlehlosti (0,05 %). Byly vypocteny pramérné odchylky a variability odchylek laboratofi
od referencnich hodnot a Euklidické vzdalenosti laboratofi od stfedu. V tabulkach a zobrazenich mize nalézt kazda laboratof
svou pozici z hlediska opakovatelnosti a reprodukovatelnosti (spravnosti) méfenych vysledku. Pti zhorSenych vysledcich je
tfeba uvazovat o ndpravnych opattenich.
Tabulkové a grafické diskrimina¢ni limity dspéSnosti tcasti v testu byly derivovany nasledujicim zptsobem:
- pulkruh:
1) pro primérnou diferenci (d) jako 1,96 ndsobek hodnoty smérodatné odchylky d souboru, tzn. na konvenéni
hlading 95 % intervalu spolehlivosti;
2) pro smérodatnou odchylku primérné diference (sd) metodou robustniho odhadu jako soucet medidanu sd souboru
a 1,65 ndsobku standardizovaného kvartilového odhadu smérodatné odchylky, tzn. na konvenéni hlading 95 %;
3) kombinaci obou pfedchozich (d a sd) limitti na bazi praimérovan{ vznikl limit (ptlkruh v grafu) s dlouhodobym
diskrimina¢nim tlakem pfiblizné 90 %;
- Ctyfihelnik:
4) pro d jako hodnota jedné smérodatné odchylky d souboru;
5) pro sd jako soucet priméru sd souboru a jeho smérodatné odchylky.
Vyskyt ucastnika testu v ¢étyfuhelnikovém poli, pokud spada do palkruhu, znaci vyborny vysledek a v ,,ptilkruhovém” poli
uspokojivy vysledek. Kazda laboratot muze nalézt vysledné pozice hodnoty zpusobilosti svych pfistrojovych méfeni na

N7

zékladé Ciselného identifikacniho kédu v rdmci anonymniho klice.
3. DuleZité upozornéni

Materidly s vysledky kruhovych testil obecné, véetné tohoto, jsou velmi diskrétni povahy, uréené vyhradné odbornému
vedeni dané zkusebni laboratofe, nikoliv hospodarskému vedent, popiipad¢ dalsim osobdm (viz. prirucka kvality
akreditovanych laboratoff a jeji pfilohy, prohldSeni o nezdvislosti). Uvedené dokldda i pouZiti anonymniho kédovaciho klice,
jak patrno, kdy i naSe pracovisté setrvava v diskrétnosti. Materidly maji poslouzit vyhradn€ korekturdm v ramci QA/QC
(quality assurance/quality control, tzn. zajistén{ a fizeni kvality) systému zkuSebni laboratote, tzn. svému jedinému a
pivodnimu ucelu. Striktni anonymita a diskrétnost jsou zdkladnimi podminkami korektniho provedeni jakéhokoliv
vykonnostniho mezilaboratorniho testu.

Dbejte prosim disledné tohoto upozornéni, aby provadéni testu mohlo byt icelné a ticinné a nestalo se zdrojem
nezadoucich nepiijemnosti pro Vase i nase pracovisté. Test neni ,,pranyfem”, ale prostiedkem postupného zlepSovani kvality.

Bohuzel, kazdy test ve svém vyhodnoceni musi provést urcité sefazeni od prvniho po posledni. Zvlasté druha varianta
nemusi byt pfijemnd, miiZze vSak potkat postupné kohokoliv. I tak nemusi byt posledni vysledky Spatné, je vSak
pravdépodobné, Ze jsou horsi v rdmci mozného a budou vyzadovat korektury. Proto je vysledky testu nutno interpretovat
profesiondln¢ a stiizlive.

Prof. Ing. Oto Hanu§, PhD.

V Sumperku dne: 1.10. 2019



Vyhodnoceni kruhového testu stanoveni mooviny(mg/100ml) v miéce v analytickych laboratofich CR za mésic zafi 2019.
Tab. 1 Hodnoty mocoviny (mg/100ml) pro jednotlivé pfistroje

1 2 3 4
¢v. Moa Mob Mo Moa Mob Mo Moa Mob Mo Moa Mob Mo
28,06 27,92 27,99 31,80 30,70 31,25 29,20 28,70 28,95 16,00 18,20 17,10
27,62 28,50 28,06 27,60 26,20 26,90 29,50 30,10 29,80 15,70 16,60 16,15
27,92 28,80 28,36 30,70 29,50 30,10 26,80 27,10 26,95 17,30 17,00 17,15
30,26 29,09 29,68 29,20 29,50 29,35 28,50 29,70 29,10 21,20 20,30 20,75
23,96 24,98 24,47 21,50 22,70 22,10 24,00 23,80 23,90 11,40 13,40 12,40
33,78 35,83 34,81 37,30 33,80 35,55 32,20 32,60 32,40 25,90 24,90 25,40
18,97 19,85 19,41 15,90 17,60 16,75 19,50 19,50 19,50 7,50 7,00 725
35,10 35,69 35,40 35,10 33,50 34,30 33,00 32,50 32,75 24,70 24,20 24,45
44,92 4536 45,14 45,40 44,80 45,10 41,80 41,60 41,70 39,40 38,30 38,85
10 51,37 51,81 51,59 49,90 50,10 50,00 46,20 46,20 46,20 45,40 46,70 46,05
11 14,14 13,55 13,85 12,80 10,50 11,65 17,90 19,00 18,45 550 3,90 4,70
12 10,32 11,20 10,76 6,50 5,30 5,90 14,60 14,80 14,70 3,50 4,60 4,05
Zakladni statistika

©COoONOOO A~ WN =

n 12 12 12 12
X 29,13 28,25 28,70 19,53
sx 11,27 12,27 8,75 12,32
vx 38,7 43,4 30,5 63,1
min 10,76 5,90 14,70 4,05
max 51,59 50,00 46,20 46,05
Rmax-min 40,83 44,10 31,50 42,00
Statistika rozdilt od referen¢nich hodnot

n 12 12 12 12
d 2,70 1,82 2,27 -6,91
sd 1,168 2,255 2,115 2,462
min 0,33 -3,59 -1,36 -10,56
max 4,05 4,55 5,69 -1,51

6 7 8 9

év. Moa Mob Mo Moa Mob Mo Moa Mob Mo Moa Mob Mo
1 19,60 20,40 20,00 27,54 26,83 27,19 25,90 29,50 27,70 35,16 35,57 35,37
2 16,80 18,00 17,40 27,25 27,97 27,61 24,10 24,00 24,05 26,71 26,37 26,54
3 18,40 18,20 18,30 27,97 28,25 28,11 24,30 25,90 25,10 28,60 29,48 29,04
4 21,20 20,50 20,85 30,82 29,97 30,40 27,10 28,70 27,90 30,97 31,75 31,36
5 13,10 14,60 13,85 23,40 25,40 24,40 20,30 20,20 20,25 22,09 22,62 22,36
6 23,40 24,80 24,10 35,39 36,39 35,89 31,00 30,60 30,80 23,17 34,17 28,67
7 740 630 6,85 18,26 18,69 18,48 17,50 16,90 17,20 22,95 23,29 23,12
8 22,80 24,20 23,50 35,82 35,68 35,75 29,30 31,90 30,60 31,66 33,39 32,53
9 35,00 36,00 35,50 47,24 46,67 46,96 41,70 41,20 41,45 44,96 44,16 44,56
10 39,80 41,50 40,65 52,67 52,67 52,67 46,70 46,30 46,50 50,59 50,57 50,58
11 4,70 6,20 545 14,83 15,12 14,98 12,00 11,50 11,75 15,52 17,25 16,39
12 450 4,40 445 10,55 11,84 11,20 8,90 6,80 7,85 11,87 10,59 11,23
Zakladni statistika

n 12 12 12 12
b'e 19,24 29,47 25,93 29,31
sx 10,66 11,64 10,63 10,51
vXx 55,4 39,5 41,0 35,9
min 4,45 11,20 7,85 11,23
max 40,65 52,67 46,50 50,58
Rmax-min 36,20 41,47 38,65 39,35
Statistika rozdilt od referen¢nich hodnot

n 12 12 12 12
d -7,19 3,04 -0,50 2,88
sd 1,029 1,544 0,660 2,500
min -9,70 -0,47 -1,64 -2,40
max -5,04 5,11 0,66 7,71

11

¢.v. Moa Mob Mo
1 30,10 30,20 30,15
2 26,10 25,60 25,85
3 25,80 26,30 26,05
4 24,70 26,70 25,70
5 23,90 21,10 22,50
6 31,70 34,70 33,20
7 20,40 22,50 21,45
8 31,80 33,40 32,60
9 41,10 42,30 41,70
10 45,80 46,10 45,95
11 17,00 15,90 16,45
12 10,50 11,00 10,75
Zakladni statistika

n 12
X 27,70
sx 9,48
2.4 34,2
min 10,75
max 45,95
Rmax-min 35,20
Statistika rozdilti od referenénich hodnot
n 12
d 1,27
sd 1,871
min -1,61
max 4,90
Vysvétlivky:

Mo a a Mo b = hodnoty zmérené jednotlivymi pristroji v mg/100ml; Mo = jejich primérna hodnota; n = pocet vzorki;

X = aritmeticky pramér; sx = smérodatna odchylka; vx = variacni koeficient v %; min. = minimum; max. = maximum;

Rmax-min = rozdil mezi nejvy$si a nejniZsi hodnotou; d = primérna diference; sd = smérodatna odchylka;

Ref.hod. = Referen¢ni hodnoty jsou ziskané pramérem vysledki namérenych jednotlivymi pristroji s vylou¢enim hodnot odlehlych;
Hodnoty oznacené * nevyhoveély Grubbsové testu odlehlosti a byly vylouceny z vypoctu referenénich hodnot

str. 2

Mo a
30,60
29,10
27,00
29,70
24,60
33,10
19,40
32,50
45,20
47,50
15,80
15,70

Mo a
29,80
23,40
22,60
26,40
19,00
27,50
12,10
28,90
43,40
45,90

8,80
8,80

5
Mo b
29,40
26,40
28,40
28,80
22,40
31,20
19,20
33,90
41,50
45,60
18,30
15,30

10
Mo b
27,40
24,10
25,70
24,20
17,20
30,20
13,40
30,70
39,30
46,90
10,40

7,10

Mo
30,00
27,75
27,70
29,25
23,50
32,15
19,30
33,20
43,35
46,55
17,05
15,50

12
28,78
9,10
31,6
15,50
46,55
31,05

12
2,34
1,654
-1,01
6,01

Mo
28,60
23,75
24,15
25,30
18,10
28,85
12,75
29,80
41,35
46,40

9,60
7,95

12
24,72
11,19

45,3
7,95
46,40
38,45

12
4,71
1,152
-3,80

0,94

Ref. hod.

Ref.

Ref.

27,66
24,90
25,55
27,24
20,71
31,07
16,55
31,35
42,33
47,56
12,76

9,49

12
26,43
10,624
40,2
9,49
47,56
38,07

hod.

27,66
24,90
25,55
27,24
20,71
31,07
16,55
31,35
42,33
47,56
12,76

9,49

26,43
10,624
40,2
9,49
47,56
38,07

hod.

27,66
24,90
25,55
27,24
20,71
31,07
16,55
31,35
42,33
47,56
12,76

9,49

26,43
10,624
40,2
9,49
47,56
38,07



Vyhodnoceni kruhového testu stanoveni mogoviny(mg/100ml) v mléce v analytickych laboratofich CR za mésic zaf 2019.

Tab. 2 Opakovatelnost jednotlivych pristroju

sr w

%
3| 0,4021 1,40
7| 0,6158 2,09
1| 0,6712 2,30
2| 1,1360 4,02
11| 1,1422 412
6[ 0,8201 4,26
8| 1,1264 4,34
4 0,8832 4,52
5[ 1,3793 4,79
10| 1,5735 6,37
9 2,3392 7,98
pramér| 1,0990 4,199

str. 3

Vysvétlivky k symbolam:
sr = smérodatna odchylka opakovatelnosti;
w = variacni koeficient opakovatelnosti;

Tab. 3 Variabilita diferenci pristrojti od referenénich hodnot
pro mérené slozky (reprodukovatelnost a spravnost).

Referenéni hodnoty vlastniho testu stanovené po Grubbsové testu odlehlosti.

Mo (mg/100ml); diference LAB.-REF.
Kod d sd RE t|\vyzn
8 -0,502 0,660 0,8292 2,41(* A
10 -1,714 1,152 2,0652 4,701** N
11 1,265 1,871 2,2585 2,14[ns n
5 2,344 1,654 2,8688 4,48 n
2 1,815 2,255 2,8947 2,55[* A
1 2,696 1,168 2,9381 7,30 n
3 2,269 2,115 3,1019 3,39|*" n
7 3,039 1,544 3,4087 6,22*** n
9 2,882 2,500 3,8152 3,65|™" N ~
6 -7,189 1,029 7,2623 22,09 N dgqiminaéni limit Uspésnosti
4 -6,906 2,462 7,3317 8,87 N U&astnikd (90 %)
D 2,9655 1,6736
sD 3,6044 0,5927
Vysvétlivky k symbolim:

d = primérna diference; sd = smérodatna odchylka pramérné diference; RE = Euklidicka vzdalenost od pocatku = synteticky ukazatel;
t = testovaci kritérium; vyzn. = statisticka vyznamnost; ns = p > 0,05, * = p < 0,05; **=p < 0,01; ***=p < 0,001;
D = pramér absolutnich hodnot diferenénich parametrt laboratori; sD = smérodatna odchylka praméru diferenénich parametrt laboratori;

Obr. 1 Pozice pristroju pro mérené slozky vzhledem k imaginarnimu

stifedu a cilovym oblastem.

sd

-8,000 -4,000

-6,000 -2,000

d

0,000~
O,

000 2,000 4,000 6,000

Linie vychazejici z centra grafu pfedstavuji statistickou vyznamnost na hladiné 5 % (Student)

"Palkruh" znazorfiuje 90%ni interval spolehlivosti, resp. diskriminaéni

tlak, pro r = 4,9862




Vyhodnoceni kruhového testu stanoveni mog&oviny(mg/100ml) v mléce v analytickych laboratofich CR za mésic zafi 2019.

str. 4

Tab. 4 Vytéznost (recovery, v %) méreni uméle pridané mocoviny do miéka.
a b C
Kod d % Kod d % Kod d %
9 059 94,1 3 8,10 59,5 11 550 81,7
11 4,15] 1115 5 4,40 78,0 3 3,30 89,0
3 -3,25] 1325 11 4,15] 79,3 5 2,75] 90,8
8 3,40 134,0 1 292 854 9 254 915
5 3,90 139,0 8 2,60 87,0 8 0,70 97,7
1 5,99 1599 10 2,40 _ 88,0 1 2,18 _107,3
6 6,65] 166,5 9 1,98 90,1 2 -325]_110,8
10 -7,05] _170,5 6 1,90 905 10 -365] 1122
4 -7,20]_172,0 2 1,80 91,0 6 3,80 _112,7
7 -7,27 172,7 7 0,65 96,8 7 -4,19 114,0
2 -7,55] 1755 4 2,70 11355 4 8,80 129,3
Vysvétlivky k symbolim:

d = rozdil mezi hodnotou o¢ekavanou a hodnotou zméefenou v mg/100ml

Obr. 2 Recovery arteficialnné pridané mocoviny do miéka pro zvyseni a
dosazeni hodnovérného oboru hodnot pro 10 (a), 20 (b) a 30 (c)

a) Pridavek 10 mg/100ml

200 -
. S N § § S
g 100 | % § § N § § §
8 N N\ VAR AN NN

R
9 11 3 8 5 1 6 10 4 7 °
b) Pridavek 20 mg/100ml

120 - -
100 \
g 80 N §§ NN
oo BERERR

8 40 -
= 5 % § % § § § § %
0 N Y NR AN NN A
3 5 11 1 8 10 9 6 2 7 4

c) Pridavek 30 mg/100ml

140 -
120 - N\
g 100 \
&\11007 'S:\ § § § %
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BB EER
IHAART
’ 7117 3 5 o 8 1 2 10 6 7 4

Vyhodnoceni provedeno dne: 1.10. 2019

Zpracoval: Oto Hanu$ a R. Jedelska




LRM BRno -TuRRN Y M. 40, 2049

Nejistoty méieni: FE’KAJ) ?Qr

1. Stanoveni mléka IR analyzatorem:
tuk 2,77%
bilkovina  2,59%
laktéza 2,37%
mocovina  23%
BMM 3,88%
TPS 2,32%
2. Stanoveni poétu somatickych bung&k fluoro-opto-elektronickou metodou:
3. Stanoveni mocoviny enzymaticko-konduktometrickou metodou:
4. Stanoveni rezidui inhibi&nich l4tek:
5. Stanoveni bodu mrznuti kryoskopickou metodou:
6. Stanoveni celkového poctu mikroorganismt kultivaéni metodou:
7. Automatické stanoveni CPM primym pogitanim bakterialnich bungk
8. Stanoveni po&tu koliformnich bakterii-

9,30%

8,31%
neuvadi se
0,61%

25,39 CFU/ml
15,9%

20,42 CFU/ml

[ ;
CERTUP(ROVANA YERIMRA 0000 (M 29

Uvedena rozsifena nejistota métent j€ souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiten; k=2,

coz pro normalni rozd&leni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%,



Odeslané —Seznam Email https://email.seznam.cz/?hp#sent/129421

z2

HO hanus.oto@seznam.cz 12.10. 2019, 8:41
Komu: kucera@cestrcz
Kopie: urban@cmsch.cz «, radka jedelska@seznam.cz v, jaroslavkopecky@email.cz v,
zdenka klimova@emsch.ez »

¥ b

“ Jednani LRM Tufany

A

Ahoj, dobry den kolegové .....

tak nize je troSku shrnuti v&erejsi porady, abychom to postupné pinili - hlavni body s
budoucim zavazkem plnéni:

- z hlediska vysledkii kalibraci, kruhovyvh testd a viibec vysledkid moéoviny v LRM, bude
nejrozumnéjsi postup néjaké pravidelné (dennég, tydné - podle zkuSenosti stability vztahu)
nivelace dat (bud posunutim nebo linearni regres, posunuti to koriguje po celé skale méreni
stejne, linearni regrese by mohla zohlednit i to, Ze ten posun po celé Skale neni konstantni,
ale roste nebo pfipadné klesa) na priblizné stejné a realné pravdépodobné hladiny kviili
chovatel(im, spoéitame dodana data a do konce mésice (Fijen 2019) se k tomu jesté
vyjadiime pisemné na LRM:

- pokud jde o aktualizaci vypoéth nejistot mé¥eni kviili akredita&nim auditim, zacneme
postupné mefit a sumarizovat primarni databaze z nam dostupnych zdrojd, co nebudeme
mit, o to siv LRM fekneme. Cil je moc ta data nezménit, ale mit nové vypocty, dokladované,
aby se vlk nazral. Postupné to spoéitame cca do 8 mésicii (Cerven, Cervenec 2020), takze by
to bylo na pfisti audity;,

- pokud jde o roéni Skoleni k riistu kvalifikace do osobnich slozek pracovniki akreditované
laboratore kvili akredita&nim auditim v LRM Turany a Bustéhrad, dohodnuto s Martinou
Tisnovskou (stejny d(ivod aby se vlk naZral), k certifikatim vZzdy dodame zkraceny ramcovy
pisemny podklad obsahu $koleni s prostorem pro poznamky Skolenych, zkracena PP-
prezentace, aby tp bylo Iépe dokladovatené - mirny pokrok v mezich zakona pro akreditaéni
audity, obnovit zkusebni test z minulosti jsme, abychom dokladovatelnost Skoleni jesté vice
zlepsili, zatim neplanovali, mZe byt cilem pozdéji, jako vyvojovy krok, vyvoj tedy pjde ve
zvladnutelnych krocich ...

- 1o je asi zaklad podstatného ze véerejska, s tkoly do budoucna. Z toho véeho jako sumu
sepiSeme v roce 2020 v |été certifikovanou metodiku a podepiSeme smlouvu, aby to mélo
takeé néjaky formalini zéklad a my, jako vyzkumak, téma kooperace s praxi ... snad na tom
mUZze panovat shoda ...

S pozdravem,

0. Hanus,
VUM Praha

14.10.2019 11:32



LRM Brno
datum méfeni 26.9.2019

moc. FTS ¢.9 mo¢. FTS &.3
Cislo zakazky: 10044 Cislo zakazky: 10045
é.vz. 1.méreni | 2.méreni c.vz. 1.méreni | 2.méreni
M1 19,6 20,4 M1 16 18,2
M2 16,8 18 M2 187 16,6
M3 18,4 18,2 M3 17,3 17
M4 21,2 20,5 M4 21.2 20,3
M5 131 14,6 M5 11,4 13,4
M6 23,4 24,8 M6 25,9 249
M7 7,4 6,3 M7 7,5 Vi
M8 22,8 24,2 M8 24,7 242
M9 35 36 M9 39,4 38,3
M10 39,8 41,5 M10 454 46,7
M11 4,7 6,2 M11 55 3,9
M12 4,5 4,4 M12 3.5 46
prumer | 18,89167 | 19,59167 Prumer | 19,45833 | 19,59167




moc. FOSS ¢.1
Cislo zakazky:10042

moc. FOSS ¢.2
Cislo zakazky:10043

c.vz. 1.méreni | 2.méreni
M1 30,1 30,2
M2 26,1 25,6
M3 25,8 26,3
M4 24,7 26,7
M5 23.9 21,1
M6 31,7 34,7
M7 20,4 22,5
M8 31,8 33,4
M9 41,1 42,3
M10 45,8 46,1
M11 17 15,9
M12 10,5 ik
prumer | 27,40833 | 27,98333

c.vz. 1.méreni | 2.méreni
M1 25,9 29,5
M2 24,1 24
M3 24,3 25 9
M4 27,1 28,7
M5 20,3 20,2
M6 31 30,6
m7 17,5 16,9
M8 29,3 31,9
M9 41,7 41,2
M10 46,7 46,3
M11 12 11,5
M12 8,9 6,8
prumer | 2573333 | 26,125




FG 6/19

1 2 3 4 5|pru.
B3 11,6 18 25 29 38,8
B9 13 16,8 27,3 31,8 39,6
F1 12,8 16,8 25,8 31,9 37,5
F2 78 19,4 25,1 32,6 39,7
ref. 12,4 19,5 26,4 32,3 39,9

24,48
25,7
24,96
24,82
26,1



Vysledky méreni mocoviny v mg/100ml ve vzorcich pro
kruhovy test ze dne: 26.09.2019 v LRM pracovisté Brno

Bentley FTS €. 3

Bentley FTS €. 9

FOSS ¢.3

FOSS ¢.4

Vyhodnoceni provedeno dne: 04.11. 2019

KOD &.p.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
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41
42
43
44
45
46
47
48
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Mo a

16,00
15,70
17,30
21,20
11,40
25,90
7,50
24,70
39,40
45,40
5,50
3,50
19,60
16,80
18,40
21,20
13,10
23,40
7,40
22,80
35,00
39,80
4,70
4,50
30,10
26,10
25,80
24,70
23,90
31,70
20,40
31,80
41,10
45,80
17,00
10,50
25,90
24,10
24,30
27,10
20,30
31,00
17,50
29,30
41,70
46,70
12,00
8,90

Mo b Mo pramér

18,20
16,60
17,00
20,30
13,40
24,90
7,00
24,20
38,30
46,70
3,90
4,60
20,40
18,00
18,20
20,50
14,60
24,80
6,30
24,20
36,00
41,50
6,20
4,40
30,2
25,6
26,3
26,7
21,1
34,7
22,5
33,4
42,3
46,1
15,9
11,0
29,50
24,00
25,90
28,70
20,20
30,60
16,90
31,90
41,20
46,30
11,50
6,80

17,10
16,15
17,15
20,75
12,40
25,40

7,25
24,45
38,85
46,05

4,70

4,05
20,00
17,40
18,30
20,85
13,85
24,10

6,85
23,50
35,50
40,65

5,45

4,45
30,15
25,85
26,05
25,70
22,50
33,20
21,45
32,60
41,70
45,95
16,45
10,75
27,70
24,05
25,10
27,90
20,25
30,80
17,20
30,60
41,45
46,50
11,75

7,85

Stranka 1

rozdil - Mo a

-2,20
-0,90
0,30
0,90
-2,00
1,00
0,50
0,50
1,10
-1,30
1,60
-1,10
-0,80
-1,20
0,20
0,70
-1,50
-1,40
1,10
-1,40
-1,00
-1,70
-1,50
0,10
-0,10
0,50
-0,50
-2,00
2,80
-3,00
-2,10
-1,60
-1,20
-0,30
1,10
-0,50
-3,60
0,10
-1,60
-1,60
0,10
0,40
0,60
-2,60
0,50
0,40
0,50
2,10

rozdil - Mo a2
4,840000
0,810000
0,090000
0,810000
4,000000
1,000000
0,250000
0,250000
1,210000
1,690000
2,560000
1,210000
0,640000
1,440000
0,040000
0,490000
2,250000
1,960000
1,210000
1,960000
1,000000
2,890000
2,250000
0,010000
0,010000
0,250000
0,250000
4,000000
7,840000
9,000000
4,410000
2,560000
1,440000
0,090000
1,210000
0,250000
12,960000
0,010000
2,560000
2,560000
0,010000
0,160000
0,360000
6,760000
0,250000
0,160000
0,250000
4,410000

Moc&ovina_2019-10



Tabulka opakovatelnosti

Pristroj sr w (%)
Bentley FTS ¢. 3 0,883176 45233
Bentley FTS €. 9 0,820061 4,2619
FOSS ¢.3 1,142184 4,1240
FOSS ¢.4 1,126388 4,3441

Stranka 2 Moc&ovina_2019-10



Vysledky méieni moc¢oviny v mg/100ml ve vzorcich pro kruhovy test

ze dne: 26.09.2019 v LRM pracovisté Brno
Vyhodnoceni provedeno dne: 04.11. 2019

Bentley FTS¢. 3 Bentley FTS¢. 9 FOSS ¢.3 FOSS ¢.4

¢ vz Ref.hod. 1 2 3 4
1 27,66 17,10 20,00 30,15 27,70
2 24,90 16,15 17,40 25,85 24,05
3 25,55 17,15 18,30 26,05 25,10
4 27,24 20,75 20,85 25,70 27,90
5 20,71 12,40 13,85 22,50 20,25
6 31,07 25,40 24,10 33,20 30,80
7 16,55 7,25 6,85 21,45 17,20
8 31,35 24,45 23,50 32,60 30,60
9 42,33 38,85 35,50 41,70 41,45
10 47,56 46,05 40,65 45,95 46,50
11 12,76 4,70 5,45 16,45 11,75
12 9,49 4,05 4,45 10,75 7,85
n 12 12 12 12 12
% 26,431 19,525 19,242 27,696 25,929
Sy 11,0966 12,8661 11,1333 9,9061 11,1077
min 9,49 4,05 4,45 10,75 7,85
max 47,56 46,05 40,65 45,95 46,50

Rozdily mezi referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristrojt

Ref.hod. - 1 Ref.hod. - 2 Ref.hod. - 3 Ref.hod. - 4

1 10,56 7,66 -2,49 -0,04

2 8,75 7,50 -0,95 0,85

3 8,40 7,25 -0,50 0,45

4 6,49 6,39 1,54 -0,66

5 8,31 6,86 -1,79 0,46

6 5,67 6,97 -2,13 0,27

7 9,30 9,70 -4,90 -0,65

8 6,90 7,85 -1,25 0,75

9 3,48 6,83 0,63 0,88

10 1,51 6,91 1,61 1,06
11 8,06 7,31 -3,69 1,01
12 5,44 5,04 -1,26 1,64

n 12 12 12 12
d 6,906 7,189 -1,265 0,502
Sq 25712 1,0744 1,9547 0,6888

Stranka 3 Moc&ovina_2019-10



Rozdily mezi mérenim jednotlivych pristrojt

1-2
-2,90
-1,25
-1,15
-0,10
-1,45

1,30

0,40

0,95

3,35
10 5,40
11 -0,75
12 -0,40

d 0,283
Sq 2,2624

NGOG RANQNhN

2-1
2,90
1,25
1,15
0,10
1,45
-1,30
-0,40
-0,95
-3,35
-5,40
0,75
0,40

d -0,283
Sy 2,2624

~ o~
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3-1
13,05
9,70
8,90

10,10
7,80
14,20
8,15
2,85
10 -0,10
11 11,75
12 6,70

d 8,171
Sg 4,1446

©CoaoNOOGORNWLNhN

4-1
10,60
7,90
7,95
7,15
7,85
5,40
9,95
6,15
2,60
0,45
7,05
3,80

d 6,404
Sq 2,9488

~N =
NN QOWGONOOGRANQNN

1-3
-13,05
-9,70
-8,90
-4,95
-10,10
-7,80
-14,20
-8,15
-2,85

11,75
-6.70

-8,171
4,1446

2-3
-10,15
-8,45
-7,75
-4,85
-8,65
-9,10
-14,60
-9,10
-6,20
-5,30
-11,00
-6,30

-8,454
27162

3-2
10,15
8,45
7,75
4,85
8,65
9,10
14,60
9,10
6,20

11.00
6.30

8,454
2,7162

4-2
7,70
6,65
6,80
7,05
6,40
6,70

10,35
7,10
5,95
5,85
6,30
3,40

6,688
1,5679

1-4
-10,60
-7,90
-7,95
-7,15
-7,85
-5,40
-9,95
-6,15
-2,60
-0,45
-7,05
-3,80

-6,404
2,9488

2-4
-7,70
-6,65
-6,80
-7,05
-6,40
-6,70

-10,35
-7,10
-5,95
-5,85
-6,30
-3,40

-6,688
1,6679

3-4
2,45
1,80
0,95
-2,20
2,25
2,40
4,25
2,00
0,25
-0,55
4,70
2,90

1,767
1,9372

4-3
-2,45
-1,80
-0,95

2,20
-2,25
-2,40
-4,25
-2,00
-0,25

0,55
-4,70
-2,90

-1,767
1,9372

Stranka 4

Moc&ovina_2019-10



Vysledky méreni mocoviny v mg/100ml ve vzorcich pro kruhovy test

ze dne: 26.09.2019 v LRM pracovisté Brno, vzorky 1 - 7
Vyhodnoceni provedeno dne: 04.11. 2019

Bentley FTS¢. 3 Bentley FTS¢. 9 FOSS ¢.3 FOSS ¢.4

¢ vz Ref.hod. 1 2 3 4
1 27,66 17,10 20,00 30,15 27,70
2 24,90 16,15 17,40 25,85 24,05
3 25,55 17,15 18,30 26,05 25,10
4 27,24 20,75 20,85 25,70 27,90
5 20,71 12,40 13,85 22,50 20,25
6 31,07 25,40 24,10 33,20 30,80
7 16,55 7,25 6,85 21,45 17,20
n 7 7 7 7 7
X 24,811 16,600 17,336 26,414 24,714
Sy 4,8099 5,7804 5,6012 41014 4,7096
min 16,55 7,25 6,85 21,45 17,20
max 31,07 25,40 24,10 33,20 30,80

Rozdily mezi referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristrojt

Ref.hod. - 1 Ref.hod. - 2 Ref.hod. - 3 Ref.hod. - 4

1 10,56 7,66 -2,49 -0,04

2 8,75 7,50 -0,95 0,85

3 8,40 7,25 -0,50 0,45

4 6,49 6,39 1,54 -0,66

5 8,31 6,86 -1,79 0,46

6 5,67 6,97 -2,13 0,27

7 9,30 9,70 -4,90 -0,65

n 7 7 7 7
d 8211 7,476 -1,603 0,097
Sy 1,6562 1,0682 1,9787 0,5778
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Rozdily mezi mérenim jednotlivych pristrojt

NOOGRhWLGNh NOOGRANWNh = NOOGAhWNh

NOOOGhRhWLGNh

1-2
-2,90
-1,25
-1,15
-0,10
-1,45

1,30

0,40

-0,736
1,3825

2-1
2,90
1,25
1,15
0,10
1,45
-1,30
-0,40

0,736
1,3825

3-1
13,05
9,70
8,90
4,95
10,10
7,80
14,20

9,814
3,1186

4-1
10,60
7,90
7,95
7,15
7,85
5,40
9,95

8,114
1,7315

1-3
-13,05
-9,70
-8,90

14.60

9,079
2,9399

4-2
7,70
6,65
6,80
7,05
6,40
6,70

10,35

7,379
1,3738

1-4
-10,60
-7,90
-7,95
-7,15
-7,85
-5,40
-9,95

-8,114
1,7315

2-4
-7,70
-6,65
-6,80
-7,05
-6,40
-6,70

-10,35

-7,379
1,3738

3-4
2,45
1,80
0,95
-2,20
2,25
2,40
4,25

1,700
1,9849

4-3
-2,45
-1,80
-0,95

2,20
-2,25
-2,40
-4,25

-1,700
1,9849
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Vysledky méieni moc¢oviny v mg/100ml ve vzorcich pro kruhovy test

ze dne: 26.09.2019 v LRM pracovisté Brno, vzorky 8 - 12
Vyhodnoceni provedeno dne: 04.11. 2019

Bentley FTS¢. 3 Bentley FTS¢. 9 FOSS ¢.3 FOSS ¢.4

C.vz Ref.hod. 1 2 3 4
8 31,35 24.45 23,50 32,60 30,60
9 42,33 38,85 35,50 41,70 41,45
10 47,56 46,05 40,65 45,95 46,50
11 12,76 4,70 5,45 16,45 11,75
12 9,49 4,05 4,45 10,75 7,85
n 5 5 5 5 5
X 28,698 23,620 21,910 29,490 27,630
Sy 17,1144 19,2139 16,6897 15,4185 17,3155
min 9,49 4,05 4,45 10,75 7,85
max 47,56 46,05 40,65 45,95 46,50

Rozdily mezi referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristrojt

Ref.hod. - 1 Ref.hod. - 2 Ref.hod. - 3 Ref.hod. - 4

8 6,90 7,85 -1,25 0,75

[°] 3,48 6,83 0,63 0,88

10 1,51 6,91 1,61 1,06
11 8,06 7,31 -3,69 1,01
12 5,44 5,04 -1,26 1,64

n 5 5 5 5
d 5,078 6,788 -0,792 1,068
Sy 2,6281 1,0574 2,0383 0,3417

Stranka 7 Moc&ovina_2019-10



Rozdily mezi mérenim jednotlivych pristrojt

8
9
10
11
12

Syq

1-2
0,95
3,35
5,40
-0,75
-0,40

1,710
2,6166

2-1
-0,95
-3,35
-5,40

0,75

0,40

-1,710
2,6166

3-1
8,15
2,85
-0,10
11,75
6,70

5,870
4,6158

4-1
6,15
2,60
0,45
7,05
3,80

4,010
2,6705

1-3
-8,15
-2,85

0,10

-11,75
-6,70

-5,870
4,6158

2-3
-9,10
-6,20
-5,30

-11,00
-6,30

-7,580
2,3847

3-2
9,10
6,20
5,30
11,00
6,30

7,580
2,3847

4-2
7,10
5,95
5,85
6,30
3,40

5,720
1,3868

1-4
-6,15
-2,60
-0,45
-7,05
-3,80

-4,010
2,6705

2-4
-7,10
-5,95
-5,85
-6,30
-3,40

-5,720
1,3868

3-4
2,00
0,25
-0,55
4,70
2,90

1,860
2,0957

4-3
-2,00
-0,25

0,55
-4,70
-2,90

-1,860
2,0957
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Regresni hodnoceni naméfenych hodnot mocoviny v mg/100ml mezi
referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristrojt

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prukaznych (P = 0,01) korelaénich koeficientd (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=001 P=0,001
10 0,58 0,71 0,86
o 20 - y=1,1453x- 10,747 60 - y = 0,852x + 9,7965
6 40 - R2 =0,9758 50 - R2=0,9758
£ 30 g 40-
= < 30 -
o 20 - ©
2 o 20 -
g 10 - 10 4 X
(i1} X
' 0 T T T T 1 0 T T 1
- 0 10 20 30 40 50 0 20 40 60
Ref.hod. 1-Bentley FTS €. 3
y =1,1453x - 10,7473 n=12 y = 0,852x + 9,7965
R°= 0,9758 r=0,988 *** R*= 0,9758 r=0,988 ***
o 50 - y = 0,9986x - 7,1529 60 1 y-0,992x + 7,3421
S 40 - R® = 0,9907 50 - R2 = 0,9907
(%) ; i
E 30 - g 40
< 30 -
>
o 20 - ©
2 o 20 -
g 10 - 10 1 2
(i1}
' 0 T T T T 1 O T T 1
o 0 10 20 30 40 50 0 20 40 60
Ref.hod. 2 - Bentley FTS €. 9
y = 0,9986x - 7,1529 y = 0,992x + 7,3421
R= 0,9907 r=0,995 *** R“= 0,9907 r=0,995 ***
50 - y = 0,883x + 4,3585 50 - >F/§ - 1618;22 - 4,2542
o 40 Rz =0,9783 40 - =U,
18} o
% 30 T -g. 30 i
O 20 - % 20 -
s o
o 10 - X 10 -
O T T T T 1 0 T T 1
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60
Ref.hod. 3-FOSS ¢.3
y = 0,883x + 4,3585 y =1,1079x - 4,2542
R*= 0,9783 r=0,989 *** R*= 0,9783 r=0,989 ***
50 - y =0,9991x - 0,4773 50 - y=0,9971x + 0,5775
< 40 - R2 = 0,9962 40 R2 = 0,9962
0 .
g
g 30 - _g 30 -
L 20 - E’ 20 -
< 10 - 10 -
0 T T T T 1 0 T T 1
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60
Ref.hod. 4-FOSS ¢c.4
y = 0,9991x - 0,4773 y =0,9971x + 0,5775
R°= 0,9962 r=0,998 *** R°= 0,9962 r=0,998 ***
Stranka 9 Moc&ovina_2019-10




Regresni hodnoceni naméfenych hodnot mocoviny v mg/100ml mezi
referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristroji vzorky 1 - 7

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prukaznych (P = 0,01) korelaénich koeficientd (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=0,01 P=0,001

35 1 y=0,8051x + 11,446
R2 = 0,9363
. 30 -
'8 X
< 25 -
©
T o0 -
15 = ‘

5 10 15 20 25 30
1-Bentley FTS €. 3

y =0,8051x + 11,4461
R°= 0,9363 r=0,968 **

35 1 y=0,8505x + 10,067
g R=0981 X
T
[e]
£ 25 -
©
T 20 - X
15 T T T T 1
5 10 15 20 25 30
2 - Bentley FTS €. 9
y = 0,8505x + 10,0671

R°=0,9810 r=0,99*

5 0,75 0,87
o 307 y=11629x-12,252
& 25 | R2=0,9363 X
/)]
= 20 -
X
z 15 -
S 10 -
[a1]
] 5 T T T !
- 15 20 25 30 35
Ref.hod.
y = 1,1629x - 12,2523 n=7
R“= 0,9363 r=0,968 **
o 30 7 y=1,1534x- 11,282
6 o5 | R2=0,981
4
20 -
z 15 -
§ 10-
] 5 . T !
o 15 25 35
Ref.hod.
y = 1,1534x - 11,2815
R“= 0,9810 r=0,99 **
35 1 y=0,7789x + 7,0878 "
R2 = 0,8345
™ 30 -
0
B o5 -
4 «
v 20 -
o
15 ‘ ‘
15 25 35
Ref.hod.
y = 0,7789x + 7,0878
R“= 0,8345 r=0,913*
35 1 y=0,9722x + 0,5935
<« R2 = 0,9858
w 30 -
n
8 25 -
L
<« 20 -
15 . ‘
15 25 35
Ref.hod.

y = 0,9722x + 0,5935
R°= 0,9858 r=0,993 **

35 1 y = 1,0713x - 3,4857
2 _
30 4 R2 = 0,8345
3 X
< 25 -
®
T 20 -
15 A ‘
15 25 35
3-FOSS é.3
y = 1,0713x - 3,4857
R°= 0,8345 r=0913**
35 1 y =1,014x - 0,2484
2 _
iy R2 = 0,9858
T
(o]
< 25 -
©
T 20 -
15 = . ‘
15 25 35
4-FOSS &.4
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Regresni hodnoceni naméfenych hodnot mocoviny v mg/100ml mezi
referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristroji vzorky 8 - 12

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prukaznych (P = 0,01) korelaénich koeficientd (bez ohledu na znaménko)
n P=005 P=001 P=0,001

3 088 0,96
w 907 y=1,1184x-84762 60 1 y=0,8873x + 7,7389
& 40 - R2=0,9924 50 - R2=0,9924
(7)) ; J
E 30 - g 40
< 30 _
> -
o 20 - ©
2 o 20 -
g 10 - 10 4 X
m
' 0 T T ! O T T 1
- 0 20 40 60 0 20 40 60
Ref.hod. 1-Bentley FTS €. 3
y=1,1184x - 8,4762 n=>5 y = 0,8873x + 7,7389
R°= 0,9924 r=0,996 ** R°= 0,9924 r=0,996 **
o 50 y = 0,9736x - 6,03 60 - y=1,0238x + 6,2674
2 _
6 40 - Re = 0,9967 50 - R2=0,9967
(7)) ; J
E 30 - g 40
- £ 30 -
o 20 - ©
2 o 20 -
S 10 - 10 -
m
! 0 T T 1 0 T T 1
o 0 20 40 60 0 20 40 60
Ref.hod. 2 - Bentley FTS €. 9
y = 0,9736x - 6,03 y = 1,0238x + 6,2674
R°= 0,9967 r=0,998 ** R°= 0,9967 r=0,998 **
50 - Y=0,8987x + 3,6984 50 o y=1,1073x - 3,9563
R2 = 0,9952 R2 = 0,9952
o 40 - 40 -
o0 k-]
% 30 T -g. 30 -
O 20 - % 20 -
L o
o 10 - X 10 -
0 T T 1 0 T T 1
0 20 40 60 0 20 40 60
Ref.hod. 3-FOSS ¢.3
y = 0,8987x + 3,6984 y=1,1073x - 3,9563
R°= 0,9952 r=0,998 ** R°= 0,9952 r=0,998 **
50 | y=1,0116x- 1,4016 50 1 Y= 09889+ 1,3929
:r; 40 - R2 = 0,9997 . 40 - -
k-]
§ 30 - _g 30 -
L 20 - E’ 20 -
< 10 - 10 -
0 T T 1 0 T T 1
0 20 40 60 0 20 40 60
Ref.hod. 4-FOSS ¢4
y=1,0116x - 1,4016 y = 0,9883x + 1,3925
R°=0,9997 r=1* R°=0,9997 r=1*
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Regresni hodnoceni namérenych hodnot moéoviny v mg/100ml
mezi jednotlivymi pristroji

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prakaznych (P = 0,01) korela¢nich koeficientl (bez ohledu na znaménko)

A:1-Bentley FTS¢.3 / 2-Bentley FTS €.9

n P=005 P=001 P=0,001
10 058 0,71 0,86
50 | y=0,8589x +2,4711 50 y=11471x-25473
o 2_ ) R2 = 0,9853 X
ot R2 = 0,9853 N
o 40 - o 40 -
= -
"; 30 - L 30 -
o >
£ 20 - = 20 -
3 5
@ 10 - @ 10 -
o O T T T T ! . 0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
1 - Bentley FTS €.3 2 - Bentley FTS €.9

A:2-Bentley FTS¢.9 / 1 -Bentley FTS ¢€.3

y = 0,8589x +2,4711 n=12 y=1,1471x - 2,5473
R°= 0,9853 r=0,993 *** R°= 0,9853 r=0,993 ***
50 - y =0,7445x + 13,159 o 50 - y = 1,2559x - 15,259 %
w 40 4 R2 =0,9351 :(n, 40 - R2 = 0,9351
1) ~ 30 -
0 30 - L.
n > 20 -
Q 20 - =
n £ 10 -
™ 10 4 X ﬂlJ 0 - x
0 T T T T 1 - '1 O T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
1 - Bentley FTS ¢.3 3-FOSS ¢.3
A:1-Bentley FTS¢.3 / 3- FOSS¢.3 A:3-FOSS¢.3 / 1-Bentley FTS¢E.3
y = 0,7445x + 13,1592 y = 1,2559x - 15,2591
R°= 0,9351 r=0,967 *** R°= 0,9351 r=0,967 ***
60 1 y=0,8464x + 9,4031 50 - y =1,1356x - 9,920%<
< 50 i R2 = 0,9612 :.'g 40 B R2 = 0,9612
33 i n J
P 40 t 30
8 30 A > 20 +
T K
<'r 20 A *g 10 -
10 4 % o 0 -
0 T T ! - '1 0 T T 1
0 20 40 60 0 20 40 60
1 - Bentley FTS €.3 4-FOSS ¢.4

A:1-Bentley FTS€.3 / 4 - FOSS ¢.4
y =0,8464x + 9,4031
R°=0,9612 r=0,98 ***

A:4-FOSS¢.4 / 1-Bentley FTS €.3
y =1,1356x - 9,9202
R°=0,9612 r=0,98 ***
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Regresni hodnoceni namérenych hodnot moéoviny v mg/100ml
mezi jednotlivymi pristroji

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prakaznych (P = 0,01) korela¢nich koeficientl (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=001 P=0,001
10 0,58 0,71 0,86
50 - y =0,8661x + 11,031
R2 =0,9475
40 -
“
0 30 -
B
O 20 -
8
» 10+ X
0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
2 - Bentley FTS ¢.9
A:2-Bentley FTS ¢.9 / 3-FOSS ¢.3
y = 0,8661x + 11,0309
R“= 0,9475 r=0,973 ***
50 - y = 0,9878x + 6,9225
R2 = 0,9802
< 40 -
0
% 30 -
w 20 -
¥ 10 - <
0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50

2 - Bentley FTS €.9

A:2-Bentley FTS¢.9 / 4- FOSS ¢.4
y = 0,9878x + 6,9225
R*= 0,9802 r=0,99 ***

50 & y=1,1095x - 4,8003
R = 0,9791
< 40 -
0
» 30 -
n
O o -
< 10 _
0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
3-FOSS &.3
A:3-FOSS &3 / 4-FOSS &.4

y =1,1095x - 4,8003

R*= 0,9791

r=0,99 **

50 - y =1,094x - 11,057

g R2 =0,9475

ﬁ’ 40 +

L 30 -

q>’\

z 20 + %

[}

m 10 - g

N 0 \>< T T T 1
0 10 20 30 40 50

3-FOSS ¢.3

A:3-FOSS¢.3 / 2-Bentley FTS¢E.9
y=1,094x - 11,0566
R“= 0,9475 r=0,973 ***

o 207 y = 0,9923x - 6,489
S 40 | Rz = 0,9802 «
|_
L 30 _
>
2
= 20 -
[}]
@ 10 - e
X
N 0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
4-FOSS é.4

A:4-FOSS¢.4 / 2-Bentley FTS €.9
y =0,9923x - 6,489
R“= 0,9802 r=0,99 ***

50 - y = 0,8825x + 4,8143
40 R2 = 0,9791

30
20
10 -

0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
4 - FOSS ¢.4

3-FOSS ¢.3

A:4-FOSS .4 / 3-FOSS &.3
y = 0,8825x + 4,8143
R=0,9791 r=099 **
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Regresni hodnoceni namérenych hodnot moéoviny v mg/100ml
mezi jednotlivymi pristroji, vzorky 1 - 7

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prakaznych (P = 0,01) korela¢nich koeficientl (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=001 P=0,001
5 075 0,87
o 30 4 y=0,9409x + 1,7173
O R2 = 0,9428
) X
20 - X
>
9
S 10
m X
N 0 T T 1
0 10 20 30
1 - Bentley FTS €.3

B:1-Bentley FTS¢€.3 / 2 - Bentley FTS ¢€.9

y = 0,9409x +1,7173 n=7
R*= 0,9428 r=0,971*
35 7 y=0,6062x + 16,352
R2 = 0,7299 X
™
0
o 30 - X
n
2
s 25 - x
(4]
X
20 T T 1
0 10 20 30
1 - Bentley FTS ¢.3
B:1-Bentley FTS¢€.3 / 3- FOSS ¢.3
y = 0,6062x + 16,3517
R*= 0,7299 r=0,854"*
35 1 y=0,787x+ 11,649
R2 = 0,9331
< J
% 30
on X
8 25 -
L
« 20 - X
15 ‘ . ‘
0 10 20 30

1 - Bentley FTS €.3

B:1-Bentley FTS¢€.3 / 4-FOSS ¢.4
y=0,787x + 11,6493
R°= 0,9331 r=0,966 **

30 1 y=1,0021x-0,7713
3 R2 = 0,9428 %
7))
= 20 -
= X
Q
S 10 -
m
T O T T 1

0 10 20
2 - Bentley FTS €.9

30

B:2 - Bentley FTS€.9 / 1-Bentley FTS €.3

y=1,0021x - 0,7713

R“= 0,9428 r=0,971*
w 30 y = 1,2041x - 15,205
S R2 = 0,7299
4
= 20 -
>
2
£ 10
8 X
T 0 : ‘ ‘
20 25 30 35
3-FOSS ¢.3
B:3-FOSS ¢.3 / 1-Bentley FTS 8.3
y = 1,2041x - 15,2053
R“= 0,7299 r=0,854"*
30 1 y=1,1856x - 12,702
2 R2 = 0,9331 X
» 20 -
& %
>
2
= 10 -
O
m
- 0 T 1
15 25 35
4-FOSS ¢.4

B:4-FOSS¢.4 / 1-Bentley FTS¢€.3
y=1,1856x - 12,7019
R*=0,9331 r=0,966**
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Regresni hodnoceni namérenych hodnot moéoviny v mg/100ml

mezi jednotlivymi pristroji, vzorky 1 - 7

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prakaznych (P = 0,01) korela¢nich koeficientl (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=0,01 P=0,001

10 0,58 0,71 0,86
35 1 y=0,6303x + 15,487
R2 = 0,741 x
™ 30 - X
QO <
X
g 25 -
X
20 %
™
15 T T T T 1
5 10 15 20 25 30
2 - Bentley FTS ¢.9
B:2-Bentley FTS¢€.9 / 3-FOSS ¢.3
y = 0,6303x + 15,4869
R“= 0,7410 r=0,861"
35 17 y=0,8234x + 10,44
R2 = 0,959
< 30
0
% 25
w 20 - X
¥ 15 -
10 T T T T 1
5 10 15 20 25 30
2 - Bentley FTS €.9
B:2-Bentley FTS¢.9 / 4-FOSS ¢.4
y = 0,8234x + 10,4398
R= 0,9590 r=0,979**
35 y =1,0422x - 2,8142
R2 = 0,8237
S 30 -
e x
N i
o 2
[T
< 20 -
X
15 i . ‘
20 25 30 35
3-FO0SS ¢.3

B:3-FOSS¢.3 / 4-FOSS ¢.4
y =1,0422x - 2,8142
R°= 0,8237 r=0,908 **

30 . y=1,1756x- 13,718
o Rz = 0,741
o 25 -
L 20 - X X
)
z 15 -
[}]
@ 10 -
N 5 X T T 1
20 25 30 35
3-FOSS &.3
B:3- FOSS &.3 / 2 - Bentley FTS &.9
y=1,1756x - 13,7175
R*= 0,7410 r=0,861"*
o S0 y=1,1647x-11,448
0 2 —
S 25 R?=0,959
|—
L 20 -
>
2
£ 15 X
[}]
@ 10 -
X
N 5 T T T 1
15 20 25 30 35
4-FOSS &.4
B: 4 - FOSS &.4 / 2 - Bentley FTS &.9
y=1,1647x - 11,4484
R?= 0,9590 r=0,979 **
35 1 y=0,7904x + 6,8807
? R2 = 0,8237
30 - X
n
Q o5 - X
o x
20 -
15 T T T 1
15 20 25 30 35

4 - FOSS ¢.4
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B:4-FOSS¢.4 / 3-FOSS¢.3
y = 0,7904x + 6,8807
R*=0,8237 r=0,908 **
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Regresni hodnoceni namérenych hodnot moéoviny v mg/100ml
mezi jednotlivymi pristroji, vzorky 8 - 12

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prakaznych (P = 0,01) korela¢nich koeficientl (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=001 P=0,001
3 088 0,96

o 50 - y = 0,868x + 1,4082

Nt R2 = 0,9985

o 40 -

s

- 30 -

2

= 20 -

o

’-'I“ 10 -

N 0 T T 1

0 10 20 30 40 50
1 - Bentley FTS €.3

C:1-Bentley FTS¢€.3 / 2 - Bentley FTS ¢.9

y = 0,868x + 1,4082 n=>5
R°= 0,9985 r=0,999 **
50 - y =0,7931x + 10,757
Rz =0,9768
o 40 -
31
X
% 30 -
e 20 -
® 10 4 X
0 T T 1

0 10 20 30 40 50
1 - Bentley FTS ¢.3

C:1-Bentley FTS¢.3 / 3-FOSS ¢.3
y =0,7931x + 10,7565

R“= 0,9768 r=0,988 **
60 | y=0,8964x + 6,4566
i R2 = 0,9894
< 50
0 4
% 40
o 30 7
Y20 -
= 10 7 X
O T T 1
0 20 40 60

1 - Bentley FTS €.3

C:1-Bentley FTS¢.3 / 4-FOSS ¢.4
y = 0,8964x + 6,4566
R°=0,9894 r=0,995**

50 - y =1,1504x - 1,585

3 R2 = 0,9985

ﬁ’ 40 -

L 30 -

>

z 20 +

[

m 10 -

T O T T T T 1
0 10 200 30 40 50

2 - Bentley FTS €.9

C:2-Bentley FTS€.9 / 1 - Bentley FTS .3
y =1,1504x - 1,585

R’= 0,9985 r=0,999 **
o 50 y =1,2316x - 12,701 ,,
Qo 40 - R2=0,9768
0
=30 -
3 20 -
£ 10 - )
@ g
T 10 : ‘ : . ‘
0 10 20 30 40 50
3-FOSS &.3

C:3-FOSS¢.3 / 1-Bentley FTS ¢.3
y=1,2316x - 12,7013

R°= 0,9768 r=0,988 **
50 1 y=1,1038x - 6,8766,
:-'g 40 - R2 = 0,9894
E 30 -
> 20 -
K
*g 10 -
(v} 0 -
- '1 0 T T |
0 20 40 60
4-FOSS ¢4

C:4-FOSS¢.4 / 1-Bentley FTS ¢.3
y=1,1038x - 6,8766
R°=0,9894 r=0,995*
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Regresni hodnoceni namérenych hodnot moéoviny v mg/100ml
mezi jednotlivymi pristroji, vzorky 8 - 12

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prakaznych (P = 0,01) korela¢nich koeficientl (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=0,01 P=0,001
3 0,88 0,96

50 4 y=0,9165x + 9,409

R2 = 0,9842

40 -
@
0 30 -
7
O 20 -
i
o» 10+ X

0 T T 1

0 10 20 30 40 50
2 - Bentley FTS ¢.9

C:2-Bentley FTS€.9 / 3-FOSS ¢€.3
y = 0,9165x + 9,409
R“= 0,9842 r=0,992 **

50 1 y=1,0347x + 4,9587

40 R2 = 0,9947

30 +

20 +
10
0

4-FOSS c¢.4

X

0 10 20 30 40 50
2 - Bentley FTS €.9

C:2-Bentley FTS¢.9 / 4-FOSS ¢.4
y = 1,0347x + 4,9587

R*= 0,9947 r=0,997 **
50 - y =1,1214x - 5,4393
Rz =0,997

< 40
3]

0n 30 A
17}

Q 20
< 10 4

0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
3-FOSS &.3

C:3-FOSS¢3 / 4-FOSS ¢4
y=1,1214x - 5,4393
R*=0,9970 r=0,999 **

50 - y =1,0739x - 9,7589
g R2 = 00,9842 ”
ﬁ’ 40 -
L 30 -
y
E 20 -
[}]
o 10 -
N 0 I>< T T T 1
0 10 20 30 40 50
3-FOSS ¢.3

C:3-FOSS ¢.3 / 2-Bentley FTS €.9
y =1,0739x - 9,7589

R%= 0,9842 r=0,992*
o 20 y = 0,9613x - 4,6508
G R2 = 0,9947
o 40 -
|_
L 30 _
>
o
= 20 -
(]
@ 10 -
N 0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
4 - FOSS &.4

C:4-FOSS¢.4 / 2-Bentley FTS ¢.9
y = 0,9613x - 4,6508

R’= 0,9947 r=0,997 *
50 - y = 0,8891x + 4,9237
2 _

40 R2 = 0,997
B
@ 30 -
I8
© 20 -
(42}

10 X

O T T 1

0 10 20 30 40 50
4 - FOSS ¢.4

C:4-FOSS¢4 / 3-FOSS¢.3
y = 0,8891x + 4,9237
R*=0,9970 r=0,999 **
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Regresni analyza méreni mocoviny v mg/100ml ve vzorcich
pro kruhovy test ze dne: 26.09.2019 v LRM pracovisté Brno

rovnice x/y

PWWW >>>> >>>D

OO0 OO0 0 0 www

> > > > > > > > > > > >

> > >

:1-Bentley FTS¢3 / 2-
:1-Bentley FTS¢.3 / 3- FOSS ¢.3
:1-Bentley FTS¢3 / 4 -

: Ref.hod. /1 - Bentley FTS €. 3
: Ref.hod. /2 - Bentley FTS €. 9
: Ref.hod. /3 - FOSS ¢.3
: Ref.hod. /4 - FOSS ¢.4

:1 - Bentley FTS €. 3/ Ref.hod.
: 2 - Bentley FTS €. 9/ Ref.hod.
: 3 - FOSS ¢.3 / Ref.hod.
:4 - FOSS €.4 / Ref.hod.

: Ref.hod. /1 - Bentley FTS €. 3
: Ref.hod. /2 - Bentley FTS €. 9
: Ref.hod. /3 - FOSS €.3
: Ref.hod. /4 - FOSS ¢.4

:1 - Bentley FTS €. 3/ Ref.hod.
: 2 - Bentley FTS €. 9/ Ref.hod.
:3- FOSS ¢.3/ Ref.hod.
:4 - FOSS €.4 / Ref.hod.

: Ref.hod. /1 - Bentley FTS €. 3
: Ref.hod. /2 - Bentley FTS €. 9
: Ref.hod. /3 - FOSS ¢.3
: Ref.hod. /4 - FOSS ¢.4

: 1 - Bentley FTS ¢&. 3/ Ref.hod.
: 2 - Bentley FTS €. 9/ Ref.hod.
: 3 - FOSS €.3/ Ref.hod.
:4 - FOSS ¢.4 / Ref.hod.

Bentley FTS ¢.9

FOSS ¢.4

:2-Bentley FTS¢€.9 / 1-Bentley FTS ¢.3
:3-FOSS¢.3 / 1-Bentley FTS¢E.3
:4-FOSS ¢4 / 1-Bentley FTS¢.3

:2-Bentley FTS¢€.9 / 1-Bentley FTS ¢.3
:3-FOSS¢.3 / 1-Bentley FTS¢E.3
:4-FOSS ¢.4 / 1-Bentley FTS¢.3

:2-Bentley FTS¢€.9 / 3- FOSS €.3
:2-Bentley FTS¢.9 / 4-FOSS ¢.4
:3-FOSS¢3 / 4-FOSS ¢4

:3-FOSS ¢.3 / 2-Bentley FTS€.9
:4-FOSS ¢4 / 2-Bentley FTS ¢.9
:4-FOSS ¢4 / 3-FOSS¢.3

Vyhodnoceni provedeno dne: 04.11. 2019

y =1,1453x - 10,7473
y = 0,9986x - 7,1529
y = 0,883x + 4,3585
y =0,9991x - 0,4773

y = 0,852x + 9,7965
y = 0,992x + 7,3421
y =1,1079x - 4,2542
y =0,9971x + 0,5775

y=1,1629x - 12,2523
y=1,1534x - 11,2815
y =0,7789x + 7,0878
y = 0,9722x + 0,5935

y = 0,8051x + 11,4461
y = 0,8505x + 10,0671
y = 1,0713x - 3,4857
y = 1,014x - 0,2484

y=1,1184x - 8,4762
y = 0,9736x - 6,03

y = 0,8987x + 3,6984
y=1,0116x - 1,4016

y = 0,8873x + 7,7389
y = 1,0238x + 6,2674
y = 1,1073x - 3,9563
y = 0,9883x + 1,3925

y = 0,8589x + 2,4711
y = 0,7445x + 13,1592
y = 0,8464x + 9,4031

y=1,1471x - 2,5473
y =1,2559x - 15,2591
y=1

= 1,1356x - 9,9202
y = 1,1471x - 2,5473
y = 1,2559x - 15,2591
y = 1,1356x - 9,9202

y = 0,8661x + 11,0309
y = 0,9878x + 6,9225
y = 1,1095x - 4,8003

y = 1,094x - 11,0566

y = 0,9923x - 6,489
y = 0,8825x + 4,8143

Stranka 18

R2=
R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=

R2=
R2=
R2=

12

0,9758 r=0,988 *** n
0,9907 r = 0,995 ***
0,9783 r = 0,989 ***
0,9962 r = 0,998 ***

0,9758 r = 0,988 ***
0,9907 r = 0,995 ***
0,9783 r = 0,989 ***
0,9962 r = 0,998 ***

0,9363 r = 0,968 **
0,9810 r =0,99 **

0,8345 r=0,913 **
0,9858 r = 0,993 **

0,9363 r = 0,968 **
0,9810 r=0,99 **

0,8345 r=0,913 **
0,9858 r = 0,993 **

0,9924 r = 0,996 **
0,9967 r = 0,998 **
0,9952 r = 0,998 **
0,9997 r=1"**

0,9924 r = 0,996 **
0,9967 r = 0,998 **
0,9952 r = 0,998 **
0,9997 r=1*

12

0,9853 r=0,993 *** n
0,9351 r=0,967 ***
0,9612 r = 0,98 ***

0,9853 r = 0,993 ***
0,9351 r=0,967 ***
0,9612 r = 0,98 ***

0,9853 r = 0,993 ***
0,9351 r = 0,967 ***
0,9612 r = 0,98 ***

0,9475 r=0,973 ***
0,9802 r = 0,99 ***
0,9791 r = 0,99 ***

0,9475 r=0,973 ***

0,9802 r = 0,99 ***
0,9791 r = 0,99 ***
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[ss s vy)

o w w

OO0

:1-Bentley FTS€.3 / 2 - Bentley FTS €.9 y =0,9409x + 1,7173 R2= 09428 r=0,971* n=7
:1-Bentley FTS¢.3 / 3-FOSS¢.3 y =0,6062x + 16,3517 R2= 0,7299 r=0,854 *
:1-Bentley FTS¢€.3 / 4-FOSS ¢.4 y =0,787x + 11,6493 R2= 0,9331 r=0,966 **

:2-Bentley FTS¢.9 / 1-Bentley FTS ¢.3 y
:3-FOSS ¢.3 / 1-Bentley FTS ¢€.3 y
:4-FOSS ¢.4 / 1-Bentley FTS¢.3 y

1,0021x - 0,7713 R2= 10,9428 r=0,971 **
1,2041x - 15,2053 R2= 10,7299 r=0,854"*
1,1856x - 12,7019 R2= 0,9331 r=0,966 **

000 000 000

:2-Bentley FTS¢€.9 / 3- FOSS ¢.3 y = 0,6303x + 15,4869 R2= 0,7410 r=0,861"
:2-Bentley FTS¢.9 / 4- FOSS ¢.4 y = 0,8234x + 10,4398 R2= 0,9590 r = 0,979 **
:3-FOSS €3 / 4-FOSS ¢.4 y =1,0422x - 2,8142 R2= 0,8237 r=0,908 **
:3-FOSS ¢€.3 / 2-Bentley FTS €.9 y=1,1756x - 13,7175 R2= 0,7410 r=0,861"
:4-FOSS ¢4 / 2-Bentley FTS €.9 y=1,1647x - 11,4484 R2= 0,9590 r = 0,979 **
:4-FOSS ¢4 / 3-FOSS¢E.3 y = 0,7904x + 6,8807 R2= 0,8237 r=0,908 **
:1-Bentley FTS¢.3 / 2 - Bentley FTS €.9 y = 0,868x + 1,4082 R2= 0,9985r=0,999* n=5
:1-Bentley FTS¢€.3 / 3- FOSS ¢.3 y =0,7931x + 10,7565 R2= 0,9768 r = 0,988 **
:1-Bentley FTS¢€.3 / 4- FOSS ¢.4 y = 0,8964x + 6,4566 R2= 0,9894 r = 0,995 **
:2-Bentley FTS€.9 / 1-Bentley FTS ¢.3 y =1,1504x - 1,585 R2= 0,9985 r = 0,999 **
:3-FOSS¢€.3 / 1-Bentley FTS¢.3 y=1,2316x - 12,7013 R2= 0,9768 r = 0,988 **
:4-FOSS ¢4 / 1-Bentley FTS¢E.3 y=1,1038x - 6,8766 R2= 0,9894 r = 0,995 **
:2-Bentley FTS€.9 / 3-FOSS ¢.3 y =0,9165x + 9,409 R2= 0,9842 r =0,992 **
:2-Bentley FTS¢€9 / 4-FOSS ¢.4 y =1,0347x + 4,9587 R2= 0,9947 r = 0,997 **
3-FOSS¢.3 / 4-FOSS¢.4 y=1,1214x - 5,4393 R2= 0,9970 r = 0,999 **
3-FOSS ¢.3 / 2-Bentley FTS €.9 y =1,0739x - 9,7589 R2= 0,9842 r =0,992 **
:4-FOSS ¢4 / 2-Bentley FTS €.9 y =0,9613x - 4,6508 R2= 0,9947 r = 0,997 **
:4-FOSS ¢4 / 3-FOSS¢.3 y =0,8891x + 4,9237 R2= 0,9970 r = 0,999 **
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Vytéznost (recovery, v %) méreni uméle pridané Mo do mléka.
Vyhodnoceni provedeno dne: 04.11. 2019

¢.lab. ¢.p. Mo
1 Bentley FTS ¢. 3 2 plvodni vzorek ¢.2 16,15
2 Bentley FTS ¢. 9 14 2 17,40
3 FOSS ¢.3 26 2 25,85
4 FOSS ¢.4 38 2 24,05
1 Bentley FTS €. 3 7 pUvodni vzorek ¢. 7 7,25
2 Bentley FTS ¢. 9 19 7 6,85
3 FOSS ¢.3 31 7 21,45
4 FOSS ¢.4 43 7 17,20
rozdil 8-7 rozdil 10- %
1 Bentley FTS ¢. 3 8 vzorek s pridavkem 10 mg MO - ¢. 8 24,45 17,20 -7,20 172,0
2 Bentley FTS ¢. 9 20 8 23,50 16,65 -6,65 166,5
3 FOSS &.3 32 8 32,60 11,15 -1,15 111,5
4 FOSS ¢.4 44 8 30,60 13,40 -3,40 134,0
rozdil 9-2 rozdil 20- %
1 Bentley FTS ¢. 3 9 vzorek s pridavkem 20 mg MO - ¢. 9 38,85 22,70 -2,70 113,5
2 Bentley FTS ¢. 9 21 9 35,50 18,10 1,90 90,5
3 FOSS ¢.3 33 9 41,70 15,85 415 79,3
4 FOSS ¢.4 45 9 4145 17,40 2,60 87,0
rozdil 10-7 rozdil 30- %
1 Bentley FTS ¢. 3 10 vzorek s pfidavkem 30 mg MO - ¢. 10 46,05 38,80 -8,80 129,3
2 Bentley FTS ¢. 9 22 10 40,65 33,80 -3,80 112,7
3 FOSS ¢.3 34 10 45,95 24,50 550 81,7
4 FOSS ¢.4 46 10 46,50 29,30 0,70 97,7
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a)

b)

c)

Recovery arteficialnné pridané mocoviny do mléka pro zvyseni a dosazeni
hodnovérného oboru hodnot pro 10 (a), 20 (b) a 30 (c) mg/100ml

Pridavek 10 mg/100ml

Recovery (%)

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Bentley FTS ¢.3  Bentley FTS €. 9

FOSS ¢.3

FOSS ¢.4

Pridavek 20 mg/100ml

Recovery (%)

120

100

80

60

40

20

Bentley FTS €. 3 Bentley FTS ¢. 9

FOSS ¢.3

FOSS ¢4

Pridavek 30 mg/100ml

Recovery (%)

140
120
100
80
60
40
20
0

Bentley FTS ¢.3  Bentley FTS €. 9

FOSS ¢.3

FOSS ¢.4
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Vysledky méreni mocoviny s oznac¢enim FG 6/19
Vyhodnoceni provedeno dne: 22.11. 2019

Bentley FTS¢. 3 Bentley FTS¢. 9 FOSS ¢.3 FOSS ¢.4

¢ vz Ref.hod. 1 2 3 4
1 12,40 11,60 13,00 12,80 7,30
2 19,50 18,00 16,80 16,80 19,40
3 26,40 25,00 27,30 25,80 25,10
4 32,30 29,00 31,80 31,90 32,60
5 39,90 38,80 39,60 37,50 39,70
n 5 5 5 5 5
X 26,100 24,480 25,700 24,960 24,820
S, 10,7264 10,4121 10,8798 10,2539 12,4333
min 12,40 11,60 13,00 12,80 7,30
max 39,90 38,80 39,60 37,50 39,70

Rozdily mezi referenéni hodnotou a mérenim jednotlivych pristrojt

Ref.hod. - 1 Ref.hod. - 2 Ref.hod. - 3 Ref.hod. - 4

8 0,80 -0,60 -0,40 5,10

[°] 1,50 2,70 2,70 0,10

10 1,40 -0,90 0,60 1,30
11 3,30 0,50 0,40 -0,30
12 1,10 0,30 2,40 0,20
n 5 5 5 5
d 1,620 0,400 1,140 1,280
Sy 0,9783 1,4142 1,3446 2,2163
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Rozdily mezi mérenim jednotlivych pristrojt

8
9
10
11
12

Syq

1-2
-1,40
1,20
-2,30
-2,80
-0,80

-1,220
1,6595

2-1
1,40
-1,20
2,30
2,80
0,80

1,220
1,6595

3-1
1,20
-1,20
0,80
2,90
-1,30

0,480
1,7655

4-1
-4,30
1,40
0,10
3,60
0,90

0,340
2,9005

1-3
-1,20
1,20
-0,80
-2,90
1,30

-0,480
1,7655

2-3
0,20
0,00
1,50
-0,10
2,10

0,740
0,9965

3-2
-0,20
0,00
-1,50
0,10
-2,10

-0,740
0,9965

4-2
-5,70
2,60
-2,20
0,80
0,10

-0,880
3,1964

1-4

4,30
-1,40
-0,10
-3,60
-0,90

-0,340
2,9005

2-4
5,70
-2,60
2,20
-0,80
-0,10

0,880
3,1964

3-4
5,50
-2,60
0,70
-0,70
-2,20

0,140
3,2685

4-3
-5,50
2,60
-0,70
0,70
2,20

-0,140
3,2685
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Regresni hodnoceni naméfenych hodnot mocoviny mezi referenéni hodnotou
a mérenim jednotlivych pristroji u vzorkda s ozna¢enim FG 6/19

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prukaznych (P = 0,01) korelaénich koeficientd (bez ohledu na znaménko)

n P=005 P=0,01 P=0,001

10 0,58 0,71 0,86
w 207 y=0967x-0,758
6 40 Rz = 0,9923
&
T 30 -
Z 20 -
S 10 -
o0
' 0 T T T T ]
- 0 10 20 30 40 50
Ref.hod.
y =0,967x - 0,758 n=>5
R“= 0,9923 r=0,996 ***
o 20 7 y=1,0057x - 0,5492
Nt 40 - R2—09831
4
T 30
Z 20 -
S 10
o0
! 0 T T T T ]
o 0 10 20 30 40 50
Ref.hod.
y =1,0057x - 0,5492
R“= 0,9831 r=0,992 ***
40 7y =0,9491x + 0,1893
Rz = 0,9856
@ 30 A
0
B 20
2
10 A
o
O T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Ref.hod.
y =0,9491x + 0,1893
“=0,9856 r=0,993 ***
50 - y = 1,1504x - 5,2067
< 40 - R2 = 0,9851
0
g 30 -
Q 20 -
< 10 - <
0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Ref.hod.

y =1,1504x - 5,2067
R°= 0,9851 r=0,993 ***

30 - 1 ,0262x + 0,978
40 - 0,9923
® 30 -
<
® 20 -
oc
10 -
0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
- Bentley FTS €. 3

y = 1,0262x + 0,978
R°= 0,9923 r=0,996 ***

50 - =0.9775x+0,977
40 - =0,9831
S 30 -
<
© 20 -
o
10 -
O T T T T 1
0 10 20 30 40 50
2 - Bentley FTS €. 9
y =0,9775x + 0,977

R°= 0,9831 r=0,992 ***

50 - y = 1,0385x + 0,1781
2_
40 R 0,9856
S 30 -
<
%S 20 -
o
10 -
0 T T T 1
0 10 20 30 40
3 - FOSS &.3

y = 1,0385x + 0,1781
= 0,9856 r=0,993 ***

50 ~ =0,8562x + 4,8479
R2 = 0,9851

0 10 20 30 40 50
4-FOSS ¢.4

W
o
|

Ref.hod.
N
o

—
o O
1

y = 0,8562x + 4,8479
R“= 0,9851 r=0,993 ***
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Regresni hodnoceni naméfenych hodnot mocoviny v mg/100ml mezi
jednotlivymi pristroji s oznacenim FG 6/19

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prukaznych (P = 0,01) korelaénich koeficientd (bez ohledu na znaménko)

n P=0,05 P=0,01 P=0,001
3 0,75 0,87
o 20 y = 1,0347x + 0,3703
6 40 - R2 = 0,9806
&
30 -
Z 20 -
S 10 -
[a1]
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y =1,0347x + 0,3703 n=>5
R°= 0,9806 r=0,99 **
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0
@ 30
O o -
» 10 -
O T 1

0 10 20 30 40 50
1-Bentley FTS¢. 3

y = 0,9705x + 1,201
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20
10 -

4-FOSS ¢.4

X

0 10 20 30 40 50
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y = 1,1742x - 3,9234
R°= 0,9668 r=0,983 **

- 50 1 y=-0,9477x + 0,125
% 40 - R2=0,9806
2 30 -
(18
320
S 10 -
mi 0 T T T T 1
- 0 10 20 30 40 50
2 - Bentley FTS €. 9
y = 0,9477x + 0,125
R°= 0,9806 r=0,99 **
40 1 y-0,9399x + 0,8037
2 —
o 30 | Rz = 0,9946
0
? 20 -
o
L 10 -
™
0 T T T T 1
0 10 20 30 40 50
2 - Bentley FTS €. 9
y = 0,9399x + 0,8037
R°= 0,9946 r=0,997 **
50 7 y=1,1098x - 3,7025
40 R2 = 0,9431
<
6 30 -
(2]
8 20 ~ X
L
210 7
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2 - Bentley FTS ¢. 9

y = 1,1098x - 3,7025
R°= 0,9431 r=0971*
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Regresni hodnoceni naméfenych hodnot mocoviny v mg/100ml mezi
jednotlivymi pristroji s oznacenim FG 6/19

Minimalni hodnoty prakaznych (P = 0,05) a vysoce prukaznych (P = 0,01) korelaénich koeficientd (bez ohledu na znaménko)

n P=0,05 P=0,01 P=0,001
-2 0,88 0,96
o 207 y = 1,0007x - 0,498
S 40 - R2=0,9712 %
&
= 30 -
Z 20 -
S 10 -
[a1]

' 0 T T T ]
- 0 10 20 30 40
3-FOSS ¢&.3
y = 1,0007x - 0,498 n=0

R°= 0,9712 r=0,986**
50 - y = 1,0582x - 0,7121
i R2 = 0,9946
0 40 A
4
= 30 -
Z 20 -
5 10 -
[a1]

! 0 T T T ]
o 0 10 20 30 40
3-FOSS ¢&.3

y = 1,0582x - 0,7121
R°= 0,9946 r=0,997 **
50 - y = 1,1843x - 4,7408
Rz = 0,954
< 40 -
o 30 -
n
O 20 - X
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<;- 10 - X
0 T T T 1
0 10 20 30 40
3-FOSS &.3
y = 1,1843x - 4,7408
R°= 0,9540 r=0,977**
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z 20 -
S 10 -
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T 0 10 20 30 40 50
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y = 0,8234x + 4,0422
R“= 0,9668 r = 0,983 **
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S 40 R2 = 0,9431
L
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y = 0,8498x + 4,6076

R°= 0,9431 r=0,971*
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Prilohy:

Inovace workshopt pro zajiSténi riustu odborné kvalifikace
personalu mlécnych laboratoii CM 39 cCast II:

39



Certifikat o absolvovani workshopu

Timto se potvrzuje, ze

uspésné absolvoval(a) vzdélavaci workshop o
statistickych metodach hodnoceni vysledku
mlékarskych analytickych metod, vztahu
referenCnich a rutinnich metod, a postrezich z
mlékarstvi ve vybranych zemich.

V LRM (CMSCH a.s.) Brno Tufany, dne 27. 10. 2020, projekty V a V a I: MZe
RO1420

Podpisy Skolitell: .,

Radoslava Jedelska



V@M

:Vzdélévaci workshop personilu mléénych laboratoFi
: Ceskomoravské spole¢nosti chovateli, a.s., Praha (LRM
I o Bustéhrad a Brno-Tufany) o statistickjch metodach

& ® hodnoceni vysledkit mlékarskych analytickych metod,
: :vztahu referencnich a rutinnich metod, a postiezich z

E_» mlékarstvi ve vybranych zemich.
=4

| : Pribézné vysledky ieSeni projekti: V a V a I: MZe RO1420.

-
=  Vzdélavani (workshop) personalu LRM Brno-Tufany, rok 2020
5 = Souést aktivit Ceské akademie zemédélskych véd OZV
Hanus O.- Kopecky J.- Jedelska R.: VUM Praha

-

= Kvalita syrového mléka:

E o

: » bezpecnost mlééného potravinového retézce;

: » nakupni farmarska cena;

B o > vyssi konkurenceschopnost na trhu mléénych potravin.
-

Sledovani a vyhodnocovani kvality syrového
mléka pomaha plnit dileZitou spole¢enskou
zakazku, jak uvedl Baumgartner (2000; piredseda
organizace AFEMA).

Bezpecnost a kvalita mlééného potravinového
fetézce jsou dileZitymi aspekty ochrany
vefejného zdravi.
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Vyznam analyz kvality syrového mléka:

.

pro kontrolu kvality surovin v potravina¥stvi a potravin v
humanni vyzivé, tedy bezpeénost potravinovych retézci;

.

pro zpenéZovani mléka podle kvality na rozhrani
prvovyroby a zpracovatelského primyslu;

pro tcely Fizeni zpracovatelskych technologickych procesii a
kontroly jejich vytéZnosti, tedy efektivity;

pro ucely hospodaisky determinované selekce pii Slechténi
mlééného skotu a nasledné pro obchod s plemennym
materialem;

pro kontrolu v ramci prevence nedostatki zakladni
(energeticko-dusikaté) vyvazenosti vyZivy dojnic i zhorSeni
jejich zdravotniho stavu;

pro poradenstvi v prvovyrobé mléka;

.

v neposledni i¥adé i pro stanoveni podminek svétového
obchodu s mlékem.
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Miékai'sky analyticky systém a zakladni mlééné ukazatele:

mlékai'ské laboratore, referen¢ni i rutinni, jsou nyni sdruzeny do
vicedroviiovych (nejéastéji tii hladiny) pracovnich siti a to na

narodni i mezinarodni wrovni pro moznost kontroly kvality
analyz;

v systému existuje pfevaha metod nepfimych nad pFimymi,
zejména pro vysoky vykon;

nezbytnost pravidelnych kalibraci nepfimych metod podle
vysledkii metod referenénich z vyse uvedeného diivodu;
neexistence tzv. ,,zlatého standardu” u vétSiny mlékaiskych metod;
velké série zpracovavanych vzorki (jak individuélnich v kontrole
uzitkovosti tak bazénovych v kontrole kvality mléka) pravidelné
sbiranych z lokalit v legislativné nebo smluvné danych intervalech
(den az mésic, nejéastéji dva tydny);

vysoky stupeii automatizace a  robotizace laboratorni
instrumentace;

hodinovy vykon pfistroji neziidka od 300 do 500 vzorkii mléka.

POODDIONO0NN0NNONOOIOOIIY

Specifické vztahy referenénich a nepfimych analytickych
metod v mlékaistvi:

¢ vztahy mezi i a rutinnimi i a jejich sezonni proménlivost, stejné
jako interferen¢ni vlivy na kalibrace v mlékaiskych analyzich jsou diny Fadou mezindrodnich
konvenci a skute¢nosti sezénni proménlivosti mléka. DalSim vlivem mohou byt rizni FeSeni
principialné podobnych nepiimych metod analyz.
Pouze u molekuly laktézy se jedna o sezénn stabilni slozku, kterd mé staly vztah k pouzitym
vlnovym délkam infraanalyzy. Zatimco obsah dusiku podle Kjeldahla je pFepoften na obsah
hrubych bilkovin, Kali ¢ filtrové infr atory m&¥i vibrace peptidické vazby. Metoda
IR je tedy ifickd pro isté iny. Je viak &né (IDF) Kali dna na tzv. hrubé
bilkoviny. Chové se tedy k obsahu nebilkovinného dusiku jako ke konstanté odvozené
z kalibra&ni sady. PonévadZ viak obsah nebilkovinného dusiku v mléce neni konstantni a kolisa
vyznamné se sezonou, muze se vztah mezi referenéni a kalibrovanou metodou &asem, se
zménami krmeni krav, zhorSovat. To je dalsim divodem nezbytnosti periodicity kalibraci.
Navic je neziidka nutna lokalni specifita kalibraci, kterd se docili nastavenim zaloZenym na
analyze vzorkii ze zény jejich sbéru. Na obsah Cistfch bilkovin je metodicky spravné
kalibrovino jen historicky ve Francii a nové v USA. Cely svét jinak kalibruje technologii IR na
obsah HB. Uvedené ¢ini nemalé problémy s porovnavénim vysledki.
Pokud se tjka obsahu tuku, existuje vice specifickych vinovych délek IR v riznych zaiizenich,
kde vztah je bud’ k délce Fetézci mastnych Kyselin, nebo frekvenci vyskytu karboxylovych
skupin. Tedy nezévisle na délkach Fetézci. NEkdy se vysledky ziskévaji kombinaci vytéZnosti
signilu dvou nebo vice vhodnych vinovych délek. Délky Fetézci a stupeii nasycenosti mastnych
Kkyselin v esterech oviem podléhaji sezénnim vliviim vyZivy dojnic. Dalsi interferentni vlivy
miiZe zanaSet pFipadny efekt lipolyzy vzorki at’ jiz zdravotniho piivodu s ohledem na kravy
nebo jako disledek ickych, popiipadé mil iologickych vlivii na mléko. Tyto efekty
mohou v fase rozriznit vztah referencexinstrument (RxI) a metody proto vyZaduji pravidelnou
rekalibraci.
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—| : Hodnota 2.06x (1,96) je konvence pro 95 % hladinu
= = pravdépodobnosti, je to poloha inflexniho bodu na
= ® Gaussové kFivce :

P=0, 6827 (68,27
-2 G , 2 G
P = 0,955 @5,45 7D

T
P = 0,9973 (99,73 /D
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Opakovatelnost méreni:

smérodatna odchylka praiméru vysledkt
opakovaného méfeni napt. desetkrat
jednoho vzorku (napft. podle normy pro tuk,
bilkoviny a lakt6zu na MilkoScanu <0,02 %);

smérodatnd odchylka dvojitych méfeni
napf. deseti riznych vzork mléka ptes cely
obor méteni (napt. tuk v mléce od 2 do 5 %,
napf. podle normy pro T, B a L na MSc
<0,02 %) = lepsi postup!
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Reprodukovatelnost méieni

smérodatna odchylka priméru odchylek od
praméru souboru méfeni stejného vzorku
nebo stejnych vzorkt (obvykle stejnou
metodou) ve vice laboratofich napt. deseti
laboratoftich.
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Spravnost méreni:

* smérodatnd odchylka priiméru odchylek
nepiimé metody od souboru méteni stejnych
vzorki referenéni metodou nebo odchylek
referencni metody v nasi laboratofi od
souboru méteni stejnych vzorki referencni
metodou ve vice laboratotich
(nejpravdépodobnéji spravnych hodnot),
napt. vysledky na$i d€asti v mezindrodnim
testovani analytické zpisobilosti.
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Nejistota vysledku méfeni — nezbytné uvadét pro
akreditované laboratoie:

— je vyjadienim stupné spolehlivosti vysledku;

— vysledek + nejistota = obor kde na 95 % leZi spravna
hodnota, nejpravdépodobnéji nejblize vysledku;

— kombinovana z vice zdroji, rozsifena na hladinu
pravdépodobnosti 95 % (smérodatna odchylka krat
1,96, resp. 2).

Kovariané¢ni zakon o $ifeni, resp. priniku nejistot:

Nz\/sx12+sx§+sx32+

Kazdy dalsi zapoéteny zdroj nejistoty rozsifuje celkovou
nejistotu vysledku méfeni relativné méné!
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i ® Odhady vybranych rozsitenych (na hlading 95%)
kombinovanych nejistot jednotlivych analytickych metod
mlé¢né laboratore.

Metoda Jednotka | N absolutni | N relativni
Tuk 2/100g 0,0710 2,16
Bilkoviny 2/100g 0,0563 1,70
Laktéza 2/100g 0,0820 1,68
Mocovina mmol/l 0,3673 8,31
BMM °@ 0,00608 1,18
PSB 103/ml 17,6456 9,3
T 2/100g 0,101 2,77
B 2/100g 0,085 2,59
I, 2/100g 0,115 2,37
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* Prakticka aplikace nejistoty méfeni uzivateli vysledki
(zemédélci, mlékarny) - dojde-li ke sporu o hodnotu
rozdilného vysledku stejného vzorku u dvou laboratofi,
znalec by mél porovnat vysledky se zohlednénim hodnot
nejistot laboratofi:

— kazdy rozdilny vysledek + piislusna nejistota = rozpéti
95%ni pravdépodobnosti vyskytu vysledku;
— prekryti téchto obor znamena shodné vysledky;

— nepiekryti obor znamend neshodné vysledky =
nezbytné resit.

¢ Proto obor nejistoty musi byt odhadnut realné, ani
nadhodnocen (Siroky), ani podhodnocen (izky)!
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Soubor hodnot jednoho vzorku zméteného ve vice
laboratorich se zbavi odlehlych vysledkt a vypocte se
referenéni pramér rx a jeho smérodatnd odchylka rsx.

Z-score laboratore pro vzorek = diference (x; - rx)/rsx

kde x; = hodnota vzorku v laboratofi, rx = referen¢ni primér hodnot méfeni vzorku
bez odlehlych hodnot a rsx jeho smérodatnd odchylka.

Stanovi, kolikrat se smérodatnd odchylka vejde do
diference laboratofe od reference. Normdlni
z predeslého vykladu je maximdlné 3 krat. Dvakrat
plati pro 95 % pravdépodobnosti.

Hodnota Z-score se pohybuje od -2 do 2, kdyz je

XXz

uspokojiva, vyssi hodnoty jsou nezadouci!
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Laktéza i Eopx
Po kalibraci, tispéSnost
0050 provedené kalibrace:
o0

000

o5

0020 0010 0000 0010 0020
Il

Laktoza

O mésic pozdé&ji, pred
nasledujici kalibraci,
vysledek
vykonnostniho testu:

0,040 0020 X 0040 0,060

KaZdé méfeni bylo provedeno na jiné sadé referenénich vzorki mléka!
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Diagnostické vyvojové diagramy pro
obsah bilkovin v mléce

Re = Euklidické vzdélenost od pocatku (ukazatel
spravnosti, resp. vérohodnosti vysledku);

HDLRe = historicky diskrimina¢ni limit ukazatele
Re;

x = situace po kalibraci (verifikace vysledku
predchazejici kalibrace provedena bezprostfedné
po kalibraci);

O = situace pred kalibraci (vysledek kruhového
vykonnostniho testu):
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Piiklady stability méFeni pFistrojii pro obsah hrubych bilkovin.

Rutinni pfistroj s dobrou stabilitou v rutinni laboratofi
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Vysvétleni pojmii pri validaci
analytické metody

Validace:

Angli¢tina: valid = platny

Latina: validus = silny, G¢inny

Tzn.: validace analytického postupu je proces
ujisténi, Ze jsou analytickd metoda nebo postup
vhodné pro zamySleny tcel.
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Pojmy:

Mez stanovitelnosti: Mez stanovitelnosti metody je
nejnizsi mnozstvi analytu ve vzorku, které muze byt
stanoveno jako exaktni hodnota s pozadovanou
hodnotou nejistoty.

V normach jsou nejcastéji uvedeny meze detekce

Linearita kalibra¢ni krivky:

Rozsah hodnot obsahu, mnozstvi ¢i koncentraci, ve
kterém je analyticky signdl linedrni funkci hodnot
obsahu, mnozstvi ¢i koncentrace.
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Priklad splnéni podminek linearity

mocovina: 30 - 50 mg/100 ml
y = 150,33x - 5,9748
R® = 0,9256

@
S

o
S

koncentrace (mg/100 ml)
w S
o o
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Piiklad nesplnéni podminek linearity

mocovina: 0- 100 mg/100 ml

y=-111,63% + 213,27x - 18,538
R = 0,9559

koncentrace (mg/100 ml)

T T T
0,6 08 1
absorbance
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Priklad chybné kalibrace

mocovina: 0 - 100 mg/100 ml

y = 68,025x + 17,401
R?=0,8119

koncentrace (mg/100 ml)

04 0,6 08
absorbance
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Znazornéni linearni ¢asti

mocovina: 0- 100 mg/100 ml

koncentrace (mg/100 ml)

T
0,6 0,8
absorbance
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Regulac¢ni diagramy
prekroceni varovné meze: P = 5%
prekroceni regulacni meze: P = 0,27 %
Regulaéni diagram pro kontrolu individudlnich stanoveni Cr - ETA AAS za rok 2006
6,10

BR7.7

28 35 42 49
pofadi kontrolniho vzorku

Hornimez I = +2xsx

Horni mez Il = +3xsx

Stfedni limit = primér hodnot kontrolnich vzorkd za obdobi 2005
Zikladni koncentrace kontrolnich roztoki
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Dynamika vyvoje priimérné dojivosti (kg) v KU v CR.
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Dojivost
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i = Vroce 1950 byla priimérnd dojivost 2621,
& = vroce 2016 8061 kg mléka.

Dynamika vyvoje obsahu hrubych bilkovin
v dodavaném mléce.

3,46 y=0,0053x - 7,1733
i R? = 0,5372

3,42
3,40
3,38
3,36

3,34

Bilkoviny (%)

382

3,30
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Roky

V roce 2000 byl obsah hrubych bilkovin 3,31 % a v roce 2016 3,34 %.
Trend vzristu bilkovin muZe byt ddn $lechténim a obecné ristem zastoupeni
energie v krmné ddvce dojnic v disledku zlepSovani vyzivy.
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Dynamika vyvoje bodu mrznuti mléka (BMM) v dodavaném mléce
(bazénové vzorky v CR Roubal et al., 2006).

o
i

y =0,2353x + 52,544
R?=0,5602

Bod mrznuti (x -0,001 °C)
o
b

U1
N
o

T T T T T T T T T T |
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Roky

Zlepseni bylo 0 0,77 % (resp. 0,004 °C) za poslednich 9 roki. V roce
1997 byl BMM 521, v roce 2016 pak 526. Vyvoj ukazatele je principidlné
v souladu s trendem obsahu susiny tukuprosté.
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— : Dynamika vyvoje celkového poétu mikroorganismi (CPM (CFU/ml))

v dodévaném mléce (bazénové vzorky v CR Roubal et al., 2006).
90000
80000

g y = -1275x + 3E406

60000 R?=0,4333

CPM (CFU/ml

50000

40000

30000 T T T T T T T T T T 1
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Roky

Zlepseni v CPM dosahlo 53,4 % (z 79,1 na 36,9 tis. CFU/ml). Jasny
doklad lepsici se hygieny technologickych procest v chovu dojnic,
zejména pii dojent.
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Dynamika vyvoje rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v dodavaném
mléce (bazénové vzorky v CR Roubal et al., 2006).

y =-0,0186x + 37,537

T T T T T T T
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Roky

ZlepSeni v RIL dosahlo 70,8 % (z 0,48 na 0,14 %).
Doklad zvladnuti technologie kontroly vyskytu rezidui 1é¢iv a dalsich
piipadné Skodlivych litek v mléce.
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Dynamika vyvoje po¢tu somatickych bunék (PSB, SB)
v dodavaném mléce (bazénové vzorky v CR Roubal et al., 2006).

270
265
260
255
250
245 y =-0,4429x +1139,1
240 R?=0,0496
235
230
225
220 T T T T T T T T T T 1
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Roky

SB (tis./ml)

T I I I I I I IIIY)

-
= = Horsil se jen PSB z 237 tis./ml1 1997 na 259 tis./m12001-2 a
& 252 tis./ml 2005, 0 8,0 %. V roce 2016 byl PSB 223 tis./ml.
: Od roku 2010 je ziejmy trend lepSeni.
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Program workshopu v akreditované zkuSebni laborato¥i pro
mléko CMSCH, a.s., LRM Brno-Tufrany

Dil¢i aktivita Odboru Zivotisné vyroby Ceské akademie zemédélskych véd.
Poradenstvi Vyzkumného ustavu mlékarenského, Praha.

30.4. 2019, 9:00 hod., misto kondni LRM Brno-Tufany

Skoleni personilu mléénych laboratofi Ceskomoravské spole¢nosti
chovateli, a.s., Praha (LRM Brno-Tufany) o statistickych metodach
hodnoceni vysledki mlékaiskych analytickych metod, vybranych
referenénich metodach, shrnuti dynamiky kvality mléka v CR a postiezich
z mlékarstvi ve vybranych zemich

Provadi: Oto Hanus, Jaroslav Kopecky a Radoslava Jedelska
Program - obsah:

1) Vysvétleni zikladu statistickych metod hodnoceni vysledki mléka¥skych analytickych
metod, O. Hanu$§

- Variabilita, spravnost (v€rohodnost), opakovatelnost, reprodukovatelnost, nejistota
vysledku, kalibra¢ni model;

2) Demonstrace provedeni referenénich metod pro stanoveni bilkovin a tuku v mléce, J.
Kopecky
- Prakticky zaznam provedeni metody podle Kjeldahla a Gerbera;

3) Shrnuti dynamiky vyvoje kvality mléka v CR, O. Hanus a R. Jedelska

- Vybrané ukazatele dojivosti krav a kvality mléka v ¢ase a trendy jejich vyvoje — vztah ke
stavu ve svétovém mlékarstvi;

4) Postiehy z chovu skotu a mlékarstvi vybranych zemi, O. Hanus

- Svycarsko a Ruska federace, jizni Sibif, Bajkal a okoli, aktudlni vybér podle casu.

Piima aplikace vysledku reSeni projekti V a V a I: MZe RO1419.

Workshop je zahrnut do vykaznictvi zajisténi ristu kvalifikace zaméstnancii akreditované
laboratoie (generovany certifikdt).




Prezencni listina — LRM Brno Turany

Ze dne: 30.4 2019 od 9:00 hod.

Jméno ucastnika Jméno laboratore ) Podpis
Oto Hanus Vyzkumny tstav mlékarensky (
Praha
Jaroslav Kopecky Vyzkumny ustav mlékarensky r
S Praha /“'//7 /é 7
Radoslava Jedelska Vyzkumny ustav mlékarensky
Praha
Urban Petr, MVDr. Stredisko KU Brno
Cernocky Martin Stredisko KU Brno
Dankanicova Jana, Mgr. | Stfedisko KU Brno
Grulichova Lenka Ing. Stredisko KU Brno
Klimszova Andrea, Mgr. |Stiedisko KU Brno
Kolackova Vladimira Stiedisko KU Brno
Langova Nikol DiS. Stredisko KU Brno
Rerychova Michaela Mgr. | Stfedisko KU Brno
RUSlerOVé Véra StfedlSkO KU Brno
Rihova Miroslava Stfedisko KU Brno
Sedlackova Petra, Be. Stredisko KU Brno
Stratilova Hana Stredisko KU Brno
Tisnovska Martina Ing. Stredisko KU Brno
Z4mkova Sonia Stredisko KU Brno
Stiedisko KU Brno

Zhejbalova Jana, Mgr.




Certifikat o absolvovani workshopu

Timto se potvrzuje, ze

MVDr. Petr Urban

uspesné absolvoval(a) skoleni (workshop)

o statistickych metodach hodnoceni vysledku
mlékarskych analytickych metod, vybranych
referencnich metodach, shrnuti dynamiky kvality miéka
v CR a postiezich z mlékafstvi ve vybranych zemich

V LRM (CMSCH a.s.) Brno Tufany, dne 30.4.2019, projekty V a V a |: MZe RO1419

Podpisy Skolitell: .,

Radoslava Jedelska



Program workshopu v akreditované zku3ebni laborato¥i pro
mléko CMSCH, a.s., LRM Bustéhrad

Dil& aktivita Odboru Zivo&isné vyroby Ceské akademie zeméd&lskych véd.
Poradenstvi Vyzkumného ustavu mlékirenského, Praha.

25.6. 2019, 9:30 hod., misto konani LRM Bustéhrad

Skoleni personalu mléénych laboratoti Ceskomoravské spolecnosti
chovateli, a.s., Praha (LRM Bu$téhrad) o statistickych metodach
hodnoceni vysledki mlékafskych analytickych metod, vybranych
referenénich metoddach, shrnuti dynamiky kvality mléka v CR a postiezich
z mléka¥stvi ve vybranych zemich

Provadi: Oto Hanug, Jaroslav Kopecky a Radoslava Jedelska
Program - obsah:

1) Vysvétleni zdkladi statistickych metod hodnoceni vysledki mlékatskych analytickych
metod, O. Hanu$

. Variabilita, spravnost (vérohodnost), opakovatelnost, reprodukovatelnost, nejistota
vysledku, kalibraéni model;

2) Demonstrace provedeni referentnich metod pro stanoveni bilkovin a tuku v mléce, J.
Kopecky
- Prakticky zaznam provedeni metody podle Kjeldahla a Gerbera;

3) Shrnuti dynamiky vyvoje kvality mléka v CR, O. Hanui aR. Jedelska
- Vybrané ukazatele dojivosti krav a kvality mléka v Gase a trendy jejich vyvoje — vztah ke
stavu ve svétovém mlékafstvi;

4) Postiehy z chovu skotu a mléka¥stvi vybranych zemi, O. Hanu$

- Svycarsko a Rusk4 federace, jizni Sibif, Bajkal a okoli, aktulni vybér podle asu.

P#ima aplikace vysledki teSeni projekti Va V al: MZe RO1419.

Workshop je zahrnut do vpkaznictvi zajisténi ristu kvalifikace zaméstnancii akreditované
laboratoFe (generovany certifikd).




Prezenéni listina — LRM Bustéhrad
Ze dne: 25.6. 2019 od 9:30 hod.

Jméno acastnika

Jméno laboratore

Podpis

Oto Hanus :g;l;umny tstav mlékarensky 'kﬂ)h /
Jaroslav Kopecky ;)/ry;ii;unm)" tistav mlékcarensky ) %) /{@
Radoslava Jedelska | Vyzkunny istay miékirensky & ool 4/ _—
Zlatni¢ek Jan, Ing. LRM Bustéhrad (
Klimova Zdenka, Ing. |LRM Bustéhrad M ;{_\D
Lauberova Irena LRM Bustehrad YA
Maskové Lenka LRM Bugtéhrad /7%?74%7
Piskackova Ilona LRM Bustshrad /’ Siloidorn
AiSmanova Lucie LRM Bustéhrad @27
Daridov4d Romana LRM Bustéhrad /\ . Wﬂ
Hijkovd Marie, Ing.  |LRM Bustéhrad V4
Hanu$ova Hana, Ing. |LRM Bust¢hrad /@M an/
Jindrova Lucie, Bc. LRM Bustéhrad M %wj
Voros Jan, Ing. LRM Bustéhrad =

)y i

ﬁo‘(-’ c’ﬁ'\ adh

s VI

M.




Program workshopu v akreditované zkuSebni laborato¥i pro
mléko CMSCH, a.s., LRM Brno-Tufany

Dil&i aktivita Odboru Zivodi¥né vyroby Ceské akademie zemédélskych véd.
Poradenstvi Vyzkumného dstavu mlékarenského, Praha.

VQM

27. 10. 2020, 9:00 hod., misto kondni LRM Brno-Tufany

Vzdélavaci workshop personilu mléénych laboratofi Ceskomoravské
spolecnosti chovatelii, a.s., Praha (LRM Brno-Tufany) o statistickych
metodach hodnoceni vysledki mlékafskych analytickych metod, vztahu
referencnich a rutinnich metod, a postfezich z mléka¥stvi ve vybranych
zemich

Provadi: Oto Hanus, Jaroslav Kopecky a Radoslava Jedelska

Program - obsah:

1) Vysvétleni zikladii statistickych metod hodnoceni vysledkii mléka¥skych analytickych
metod, O. Hanus

- Variabilita, spravnost (vérohodnost), opakovatelnost, reprodukovatelnost, nejistota

vysledku, kalibra¢ni model;

2) Popis vztahi vybranych referen¢nich a rutinnich mléka¥skych analytickych metod, J.
Kopecky, R. Jedelska

3) Postirehy z chovu skotu a mléka¥stvi vybranych zemi, O. Hanu§
- Historie mad’arského mlékarstvi.

Prima aplikace vysledku Fefeni projektii Va V a I: MZe RO1420.

Workshop je zahrnut do vykaznictvi zajisténi ristu kvalifikace zaméstnancii akreditované
laboratore (generovany certifikdt).

Z divodu oficidlnich, stétnich, protikoronavirovych nafizeni 2020 byl workshop proveden elektronicko-korespondenéni
formou a prislu$nd prezentni listina byla vytvofena jako doklad o osobnim seznémeni se ucastniki § prezentaénimi
materialy, elektronickymi a pisemnymi podklady workshopu.




Prezencni listina — LRM Brno Turany
Ze dne: 27 10.2020 od 9:00 hod.

Jméno ucastnika Jméno laboratore Podpis
Oto Hanu$ Vyzkumny ustav mlékéarensky
Praha %\\
Jaroslav Kopeck}'/ Vyzkumny ustav mlékarensky
Praha
Radoslava Jedelska Vyzkumny ustav mlékéarensky > /(, / /

Praha

Boberova Jana, Ing. LRM Brno /4 ook
Grulichova Lenka Ing. LRM Brno OO oy
Hlavinkova Hana LRM Brno u , 7)‘(/(_,\ /
Dvorackova Lucie, Ing. LRM Brno (Q/ﬁ\ )
Jilkova Denisa, Mgr LRM Brno

Rerxghfxvé Michaela Mgr |[LRM Brno {2 i:—:\ o
Ruslero;féi Yéra LRM Brno Rk ZZ 2 “%L
Rihova Mifoslava LRM Brno Zf;, Lol
Sedlatkova Petra, Bc. | LRM Brno ebiaches J
Stratilova Hana LRM Brno LUy o b
Tisnovska Martina Ing. LRM Brno (7L / KL//

Urban Petr, MVDr LRM Brno /Az__\__
Zahradova Nikola, Mgr. |LRM Brno i ,;‘ i Wﬁ/
Zamkové Sofa LRM Brno gauter
Kubinova Martina, Ing. LRM Brno ¢ ZL/( /(// :
Kambova Lucie, Mgr LRM Brno M, e /
Tdmové Martina, Ing. LRM Brno ’]’7 EW‘»”JQ\




