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Uplatnéna metodika a technicko-organiza¢ni doporuceni, opatieni a postupy v systému
kontroly kvality mléka a kontroly mlééné uzitkovosti pro posuzovani dynamiky
kvalitativnich ukazateli mléka k analyza pripadnych rizik a identifikaci dojnic pro
neantibiotické zasuSeni laktace a tim podporu prevence mastitid a rizika vyvoje
antibiotické rezistence patogeni, stejné jako zdravi dojnic a kvality mléka.

I) Cil metodiky:

Cilem metodiky CM 43 2023 je efektivni rozsifeni spektra interpretacnich a poradenskych
postuptt provadénych pravideln€¢ a systémové podle vysledkli analyz bazénovych a
individudlnich vzorka v kontrole kvality mléka a mlécné uzitkovosti za Ucelem prevence
poruch sekrece mléka a rizika vyvoje antibiotické rezistence patogentl, stejn¢ jako podporu
zdravi dojnic a kvality mléka.

Naplii metodiky:

Naplni metodiky CM 43 2023 je implementace dosaZenych vysledki, ziskanych na zakladé
predchoziho a soucasného vyzkumu a vyvoje v ramci feSeni projektu MZe NAZV ZEME QK
21010123, do mlékafského prostfedi — zootechnickd prace, Cinnost pfi mlékarenském
zpracovani a prace mlécnych laboratofi systému kontroly kvality mléka a kontroly mlécné
uzitkovosti pro podporu kvality a bezpec¢nosti po¢atku mlécného potravinového fetézce.

Uplatnéni bylo provedeno zavedenim vSech principi metodiky od 01.12.2023.



IT) Vlastni popis metodiky

Interpretce vysledku algoritmii kontroly dynamiky kvality mléka a selekce
krav k antibiotickému zasuSeni v kontrole uzitkovosti

Struktura metodiky:
Nejcastéji pouzité zkratky
1) Uvod - literarni podklady a sou¢asna situace

2) Cil metodiky

3) Vlastni metodika

A) Postup plosné, prubézné, klouzavé, graficky-komparativni kontroly Kkvality
mléka

B) Postup selekce dojnic k antibiotickému/neantibiotickému (ATB/NEATB) odstavu
laktace dojnic podle dynamiky ukazateli laktace v kontrole mlééné uzitkovosti

4) Zavér metodiky

5) Pouzité jiné literarni prameny pii tvorbé metodiky

6) Pouzité vlastni vysledky a publikace pFri navrhu a validaci metodiky
Publikace ve védeckych a odbornych profesnich ¢asopisech

Predchozi tematicky relevantni metodiky k problematice vyuziti dat z KKM a KU



Nejcastéji pouzité zkratky:

B = obsah hrubych bilkovin = HB = obsah hrubych bilkovin;
BMM = bod mrznuti mléka;

CF nebo C = Ceské strakaté;

CPM = celkovy pocet mezofilnich mikroorganism;
CMSCH a. s. = Ceskomoravska spolec¢nost chovatela;
CR = Cesk4 republika;

H = HolStyn;

KAS = obsah kaseinu;

KB = koliformni baktérie;

KKM = kontrola kvality mléka;

KTJ = CFU = kolonii tvofici jednotka;

KU = kontrola mlé¢né uzitkovosti;

L = obsah monohydratu laktézy;

LRM = laboratof rozbori mléka;

MOC = koncentrace mocoviny;

PSB = pocet somatickych bun¢k;

PTM = psychrotrofni mikroorganismy;

RIL = rezidua inhibi¢nich latek;

STP = TPS = obsah suSiny tukuprosté;

T = obsah tuku;

VMK = obsah volnych mastnych kyselin v mlééném tuku;
VUM = Vyzkumny tstav mlékdrensky s.r.o., Praha.



1) Uvod - literarni podklady a souasna situace

Chov skotu Ize stdle povazovat za nejvyznamnéj$i odvétvi ZivociSné produkce a
zem¢&délské vyroby obecné piesto, Ze stavy skotu, zvlasté dojeného, prodélaly v poslednich
letech pomérn¢ znacny pokles. Zatimco v roce 1990 bylo evidovano 1 013 586 uzavienych
laktaci, v roce 2004 uz to bylo pouze 346 877 uzavérek (HERING et al., 2005). V soucasné
dobé (kontrolni rok 2022) bylo uzavieno celkem 292 769 laktaci (SYRUCEK et al., 2023).
Dramaticky tibytek krav v kontrole uZitkovosti, a v CR celkem, je oviem kompenzovin stile
se zvySujici uZitkovosti zapojenych dojnic. V kontrolnim roce 1990 vykdzala uZitkovost
pramérné 4 053 kg mléka, coz pii 4,09 % tucnosti predstavovalo primérnou produkci 166 kg
tuku. Primérny obsah bilkovin v tomto kontrolnim roce Cinil 3,40 %, tj. produkce 138 kg
bilkovin na zapojenou dojnici. V roce 2010 jiZ byla zjiSténa primérnd uzitkovost 7 726 kg
mléka o tu€nosti 3,84 %, tzn. primérnou produkci tuku 297 kg. Primérnd produkce bilkovin
byla pfi 3,34 % obsahu 258 kg. V kontrolnim roce 2016 vystoupila primérna uzitkovost na 8
725 kg mléka, coz pti prumérnych obsahovych slozkach 3,88 % tuku, resp. 3,39 % bilkovin
predstavuje prumérnou produkci tuku na drovni 339 kg, resp. 296 kg bilkovin. V kontrolnim
roce 2022 (342 426 krav v KU) vystoupila primérna uzitkovost na 9 530 kg mléka, coz pfi
pramérnych obsahovych slozkach 3,92 % tuku, resp. 3,42 % bilkovin, piedstavuje primérnou
produkeci bilkovin na drovni 326 kg (SYRUCEK et al., 2023).

Dlouhodoby, historicky vyznamny trend rastu mlééné uZitkovosti dojenych krav v CR v
KU je patrny z kiivkového a linedrnitho vyhodnoceni (Obr. 1). V roce 1950 byla primérna
dojivost 2 621, v roce 2016 8 061 kg mléka, dnes 9 530 kg. VySe dojivosti ovSem do jisté
miry ovliviiuje sloZeni a vlastnosti mléka (SOJKOVA et al., 2010 a, b), s ¢imZ souvisi i dale
analyzované trendy. Mimo dramatického vzristu dojivosti byly zaznamendny také
dlouhodobé tendence lepSicich se dulezitych kvalitativnich ukazatelti syrového kravského
mléka (HANUS et al., 2019; BUCEK et al., 2021). Konkrétn¢ je moZno zminit vyznamny
historicky vzrast obsahu bilkovin a tukuprosté susiny, stejné jako pokles bodu mrznuti mléka,
celkového poctu mikroorganismil, termorezistentnich mikroorganismi a vyskytu rezidui
inhibi¢nich latek v ¢eském mlékarstvi. Také u poctu somatickych bunck lze v poslednim
obdobi jiz pozorovat v bazénovém mléce setrvaly pokles z 264 v 2008 na 221 10°xml’!
v 2019 (KvAPILIK et al., 2010; BUCEK et al., 2021). S rostouci dojivosti se vSak také
dlouhodobé zhorSovaly ukazatele reprodukce krav (mezidobi, servis perioda, inseminacni
index; KVAPILIK et al., 2007, 2014 b) a prodluZovaly laktace, tyto ukazatele se vSak jiZ
piiblizné deset rokii (9 az 12) u majoritné dojenych plemen zase zlepSuji (mezidobi o 4,8 %),
coZ je jednoznacné pozitivni informace (HolStyn o 4,4 %, tzn. o 19 dni, ze 427 na 408 dnf;
Ceské strakaté 0 5,2 % a 21 dni, ze 401 na 390 dni; KVAPILIK et al., 2017; KUCERA, 2018).
Tato skutecnost naznacuje na lepSici se zdravi, zvladani fyziologickych pozadavki zvitat,
lepsi welfare a vSechny technologické podminky jejich chovu.



Obr. 1 Dynamika vyvoje pramémé dojivosti (kg) za normovanou laktaci v KU v CR (r =
0,97; P <0,001; 62 rokti; HANUS et al., 2019).
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Antibiotickd 1é¢iva jsou od 2. svétové valky Siroce pouzivdna ve veterindrni praxi pii 1écbé
hospodaiskych zvitat. Vzrustajici spotfeba antibiotik a mnohdy nespravné pouzivani vsak
vedly ke vzniku a ndslednému prudkému ndrlGstu rezistence patogennich bakterii k
antimikrobidlnim piipravkim (HUGHES a KARLEN, 2014; BARIERRE, 2015). V soucasnosti
antibiotickd rezistence predstavuje vyznamné zdravotni riziko jak pro zvifeci, tak lidskou
populaci (BEYENE, 2016) a fadi se k zdvaznym problémiim humanni i veterinarni mediciny.

Poruchy sekrece mléka, resp. zdnéty mlééné Zlazy dojnic (mastitidy) jsou trvale jednim
z hlavnich zdroju ztrit na produkci a kvalité mléka (KVAPILIK et al., 2009, 2013, 2014 a, b, c,
2015, 2016, 2017 a, b) a divoda pouZiti antibiotik (ATB) k 1écbé zvitat v mlékafistvi. Ze
zvySeného pouZziti ATB obecné plyne vzrist rizika tvorby rezistence bakteridlnich patogent
vuci témto ATB (BOIREAU et al., 2018; ANTIMICROBIAL RESISTANCE COLLABORATORS, 2022;
LAXMINARAYAN, 2022; THE LANCET, 2022), coz nasledné¢ mulZe vést k ohrozZeni efektivity
1écby infekcnich nemoci v populacich hospodéiskych zvitat a humanni populaci. Zejména
soucasné¢ sili tlak na dosazeni zodpovédné spotieby antibiotik u zvitat, u prasat a driibeze, ale
také napf. u pst (SINGLETON et al., 2020; NUNAN, 2022). SniZzend spotieba antibiotik je
v mlékatstvi umoZnéna ekologickym zptisobem hospodaieni oproti konven¢nimu a relevantni
studie ukdzala, Ze dalsi sniZeni je stdle mozné (WILHELM et al., 2009; KROGH et al., 2020). Ke
snizeni spotteby ATB v 1éEbé mastitid se nabizeji nové testované postupy, napi. jako
akustickd pulzni technologie pfi terapii dojnic (APT, LEITNER et al., 2021).

Sledovéani a vyhodnocovani kvality syrového mléka slouzi ve znacné mite, vedle ucela
proplaceni mléka, také zdravotni ochrané spotiebitele a splituje tak dileZitou spolecenskou
zakdzku (BAUMGARTNER, 2000). Kvalitativni situaci v mlékafstvi je proto nutno kontrolovat.
Takova koncepce je v souladu s aktudlné vytyCovanymi sméry pro chov hospodéiskych zvitat
k trvalému zlepSovani jejich zdravi a welfare jako priorité (BENNEWITZ et al., 2021). Plati to
zejména dnes, kdy obecné roste spotieba mlécnych vyrobkt, a ve sttedoevropském regionu

predeviim v CR (ve srovndni se zemémi V4), kde je dlouhodobé nejvyssi (KUBICOVA et al.,
2021).

2) Cil metodiky

Cilem metodiky je uvést interpretacni postup vysledki algoritmil pro pravidelné, klouzavé,
komparativni sledovani dynamiky vyvoje kvalitativnich ukazateld mléka dojenych stad krav
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pro kontrolu piipadnych zdravotnich a kvalitativné-technologickych mlékatskych rizik a
vysledkli metody selekce dojnic k neantibiotickému zasuSeni mlééné Zlazy na konci laktace
pro kontrolu sniZzeni uvoliiovani antibiotik do mlékaiského prostfedi, oboji v rdmci rutinni
kontroly kvality mléka a praktické kontroly mléEné uZzitkovosti dojnic.

3) Vlastni metodika

A) Postup plo$né, pribézné, klouzavé, graficky-komparativni kontroly kvality
mléka

Pracovni hypotéza: pravidelnd kontrola dynamiky _vyvoje kvality mléka stiada dojnic
v porovnani k pfisluSné oblasti (komparativne, zde k CR) pfispéje na principu zpétné vazby
ke zlepSeni kvality fizeni hygienickych opatieni v chovu.

Piispévek k cili projektu (konformita): moznost vyhodnocovat periodicky a komparativné
vyvoj kvality mléka ve stdd¢ dojnic a konfrontovat piipadné negativni odchylky ke znalosti
pribéhu technologie v praxi v konkrétnim case (vyskyt piipadnych problémt) poskytne
prilezitost k zefektivnéni péCe o hygienu v prvovyrobé mléka, preventivni podpoie zdravi
zvitat a k omezeni nasazovani nezbytné 1é€by dojnic, zejména antibiotické.

Zdroj dat: vysledky databaze bazénovych vzorkll z pravidelné oficidlni kontroly kvality
mléka.

vvvvvv

k ndvrhu operativniho grafického feSeni popisu dynamiky vyvoje kvality mléka pro
komparativni Ucely a moznost efektivné kontrolovat praktickd hygienickd opatfeni
v prvovyrobé mléka. Jednd se o algoritmus linedrniho klouzavého informovani farmaii o
kvalité bazénovych vzorki mléka.

Zduvodnéni: protoze nastaly vhodné technické a technologické podminky (automatizovana
analyza mléka, software a moznost pritbéZného hodnoceni velkych databazi) v centralizované
kontrole kvality mléka (CMSCH), je pithodnd doba k retrospektivnimu piehodnoceni difvéjsi
predstavy (HANUS et al., 2006; RiHA a HANUS, 2006) aby byl rekonstruovan ndvrh algoritmu
linedrniho klouzavého informovani farméait o kvalité bazénovych vzorki mléka. Tento postup
muze v dusledcich pfispét k lepsi kontrole hygieny dojeni a stdji a tim ke sniZovani PSB
v mléce, zlepSovani zdravotniho stavu dojnic a omezovani uvoliiovani antibiotik do prostredi.

Cilem prdce je: vytvorit software aplikaci podle piedlozeného algoritmu k pribéznému
(aktudlnimu) grafickému hodnoceni vyvoje kvality mléka, jejiz vysledkové vystupy budou
kdykoliv, pravidelné (mésicné), k dispozici chovatelim dojnic v grafické podob¢, podle staji
dojnic (ptihlaSeni napi. podle Cisla mlé¢nice), na k tomu ucelu zaloZzeném datovém portale
CMSCH pro kontrolu kvality mléka.

Zdroje podstaty postupu: byly pouzity vlastni diivéjsi poznatky z vyvoje a vyzkumu zdravi
dojnic a kvality mléka, vlastni navrzené koncepce (HANUS et al., 2006; RiHA a HANUS, 2006)
a literarni prameny korespondujicich feSeni jinde (ERBERSDOBLER et al., 1980; PIATKOWSKI et
al., 1981; KAUFMANN, 1982; RAUBERTAS a SHOOK, 1982; SHOOK, 1982; RENEAU et al., 1983,
1988; KIRST et al., 1985; KIRCHGESSNER et al., 1985, 1986; RENEAU, 1986; FAMIGLI-
BERGAMINI, 1987; WIGGANS a SHOOK, 1987; AGABRIEL et al. 1990, 1991; HAMANN, 1991;



SPORL a ROTH, 1991; RYAN, 1993; LEDERMANN, 1994, 1995, 1998; HANUS et al., 1995, 2001,
2007, 2008, 2009, 2011; ScHULZ, 1997; REELITZ a FEUCKER, 1998; VEAUTHIER, 1998; JANU
et al., 2007).

Piedstaveni vlastniho postupu a algoritmus:

Postup je znazornén obecnym grafem (Obr. 2), ktery zahrnuje zdkladni principy tohoto
linedrniho, klouzavého, informovani farméit o kvalit€¢ bazénovych vzorkti mléka o vyvoji
dynamiky kvality.

7. databaze kvality mléka budou pribézné pocitany statistické parametry a zobrazovany
v grafech po mésicich pro 13 mésicl v jednom zobrazeni (od ledna pfedchoziho roku do
aktualniho ledna; od tnora do unora, od bfezna do bifezna atd.). Grafické zobraceni bude na
portéle kdykoliv dostupné chovatelim (podle stad, stdji, jak je mléko vzorkovano, podle Cisla
mlécnice) a bude mési¢né aktualizovano.

Podle soucasné sestavy nejCastéji métenych ukazatelti kvality mléka (uZivatelsky protokol
kvality mléka CMSCH, tinor 2022) by mély byt grafy konstruovany pro nasledujici, ¢iselnd
vyjadfované, mlécné ukazatele: T (obsah tuku, %, mg/100g); HB (obsah hrubych bilkovin,
%); L (obsah monohydritu laktézy, %); TPS (obsah suSiny tukuprosté, %); KAS (obsah
kaseinu, %); MOC (koncentrace mocoviny, mg/100ml); VMK (obsah volnych mastnych
kyselin v mlééném tuku, mmol/100gT); BMM (bod mrznuti mléka, -m°C); PSB (SB, pocet
somatickych bungk, 10° v 1 ml); CPM (celkovy pocet mezofilnich mikroorganismi, 10° v 1
ml).

Vlastnosti grafu:

- dostupnost kfivek meési¢nich primérnych hodnot ukazatele (aritmeticky pramér
souboru (kvalita v daném regionu - CR) plus minus smérodatna odchylka v piisluiném
mesici (xtsd), statisticky sd pro pocet stupiiti volnosti n-1), body jsou spojeny
v piislusné kiivky, smérodatné odchylky slabsi kiivky, primérné hodnoty vyrazna
kiivka;

- moznost pouZiti (méné spravng) jednodussiho postupu stanoveni téchto kiivek, x+sd
vzdy ze vSech dat daného mésice vcetné¢ konkrétniho sledovaného chovu, nebo
dat vyjma konkrétniho sledovaného chovu vdaném mésici (ten je zobrazen
v individudlni kiivce);

- dostupnost ktivky aktudlniho chovu v bodech (mésicni aritmetické praméry stada
(mléCnice) pii Cast€jSim mesicnim vzorkovani nebo piimo zmétené hodnoty ukazatele
pii vzorkovani jedenkrat mésicn¢), které jsou spojeny do zvyraznéné kiivky;

- v piipadé moZnosti, Ze existuje n¢jaka standardni hodnota pro konkrétni mlécny
ukazatel (napi. PSB 400 10° v 1 ml), je tato vynesena do grafu jako tenkd orientadni
pfimka;

- celkovy graf zahrnuje srovnavaci periodu 13 mésict, tedy za¢ind a kon¢i vzdy stejnym
meésicem, pred rokem a aktudlnim mésicem.



Obr. 2 Obecny vzor a model klouzavého komparativniho grafu pro ukazatele kvality mléka.

Ukazatel kvality mléka, jednotka

Mésice

I = podnikova ktivka, konkrétni vysledky kvality mléka (naméfené hodnoty), silnd plné Céra;

II = srovnavaci kiivka, stfedni hodnota regionu, silnd cerchovana ¢ara;

III = pramér + smérodatnd odchylka, obor nejvyssi frekvence piipadd, slaba plna ¢ara;

IV = standardn{ limit pro kvalitu mléka, nebo konvenéni mez rizika (podle ukazatele kvality mléka je odhadnut
zdroj rizika a, b, c, d, e), slabd Cerchovand ¢ara;

1 aZ 6 al” aZ 6" = pouZité srovnévaci principy; SH = stfedni hodnota; AH = aktudlni hodnota; SL = standardni

nebo konvenéni limit.

Obr. 3 Modelové vybrané grafy o vyvoji kvality syrového kravského mléka (bazénové
vzorky) na bazi redlnych dat pro konkrétni situace chovl dojnic v prvovyrobé mléka
(vyskyt variant: A pro: BMM, B, STP, KAS; B pro: KB, B, CPM, log CPM; C pro: T, T/B,
KB, log KB; D pro: T, log KB, STP, PSB).
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Vlastnosti a vyhody postupu v kontrole vyvoje kvality mléka:

- grafy jsou chovatelim, k orientaci v dynamice kvality mléka, dostupné vzdy,
prubézné, po piihlaSeni ¢isla mlécnice na portdle — aktudlni informace znamend lepsi
podminky pro fizeni chovu;

- je mozné srovnani sezénniho efektu ve smyslu porovndni aktudlniho mésice
konkrétniho chovu dojnic ke stejnému mésici pfed rokem:;

- je mozné srovnani konkrétnich vysledkii (vlastniho stdda) v jejich dynamice
k charakteristikdm celé oblasti;

- je mozné srovnani aktudlnich vysledku stdda k jejich pfedchozi dynamice kvality;

- je ptipadné¢ moZzné srovnani aktudlnich vysledki stdda k néjaké standardni hodnoté,
pokud je tato definovana, rovnéz v ¢asové dynamice;

- je mozné konkrétni znalost o vyvoji podminek chovu stada (¢asovy vyskyt piipadnych
technologickych problému a jejich historie) promitnout do dynamiky vyvoje piislusné
kvality a formulovat potifebné praktické zavéry, ptipadné navrhovat opatteni.

B) Postup selekce dojnic k antibiotickému/neantibiotickému (ATB/NEATB) odstavu
laktace dojnic podle dynamiky ukazateli laktace v kontrole mlééné uzitkovosti

Pracovni hypotéza: pravidelnd kontrola mlécné uzitkovosti poskytujici pribézny ptehled o
vybranych mlé¢nych ukazatelich u dojnic a individudlnich vzorki mléka pfispéje na principu
zpétné vazby k moZnosti selekce krav pro jejich antibioticky/neantibioticky, efektivni odstav
laktace.

Piispévek kcili  projektu (konformita): moznost usmérnovat efektivné
antibioticky/neantibioticky odstav laktace dojnic podle dynamiky vybranych mlécnych
ukazatell z kontroly mlécné uzitkovosti krav béhem laktace ptisp&je ke kontrole zdravotniho
stavu zvitat z pohledu vyskytu mastitid a k omezeni nasazovani tzv. zbytné 1é€by dojnic,
zejména antibiotické, a tim nésledné k redukci vyskytu priiniku antibiotik (ATB) do prostiedi.

Zdroj dat: vysledky databdze individudlnich vzorkl z pravidelné oficidlni kontroly mlécné
uzitkovosti.

VVVVVV

HANUS, 2020 a, b; konstrukce algoritmti software Ureaprot a Somprot) doSlo k navrhu
postupu pravidelné mésicni selekce krav pro navrh k ATB/NEATB zasuSeni laktace dojnic
podle dynamiky vybranych mlé¢nych ukazateli béhem laktace v kontrole uZitkovosti.

Zduvodnéni: protoze nastaly vhodné technické a technologické podminky (automatizovana
analyza mléka, software a moznost pritbéZzného hodnoceni velkych databazi) v centralizované
kontrole mlééné uZitkovosti (CMSCH), je pithodnd doba k ndvrhu algoritmu pravidelné
selekce krav pro navrh k ATB/NEATB zasuSeni laktace podle dynamiky vybranych mlécnych

ukazatell. Tento postup muze v dusledcich pfispét k lepsi kontrole zdravotniho stavu dojnic a
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tim ke snizovani PSB v mléce, zlepSovani zdravi dojnic ve smyslu sniZovani vyskytu poruch
sekrece mléka a k redukci uvoliiovéni antibiotik do prostfedi.

Cilem prdce je: vytvorit software aplikaci podle pfedloZeného algoritmu k pravidelnému
navrhu sestavy krav k ATB/NEATB zasusSeni laktace podle dynamiky vybranych mlécnych
ukazatelli v kontrole uZitkovosti. Tento vysledkovy vystup bude pravidelné (mésicn¢),
k dispozici chovatelim dojnic v datové sestaveé vysledki kontroly uzitkovosti.

Zdroje podstaty postupu: byly pouzity vlastni diivéjsi poznatky z vyvoje a vyzkumu zdravi
dojnic a kvality mléka, vlastni navrzené koncepce (HANUS et al., 1997 a 1999, konstrukce
algoritmii software Ureaprot (konfrontace obsahi mocCoviny a bilkovin v mléce, odhad
energetického zaopatfeni krav v KU) a Somprot (konfrontace PSB a obsahu laktozy v mléce
podle dojivosti, pofadi a stadia laktace a odhad rizika vyskytu poruchy sekrece u dojnic v KU;
HANUS, 2020 a, b)) a literarni prameny korespondujicich feSeni jinde (SHOOK, 1982;
RAUBERTAS a SHOOK, 1982; RENEAU et al., 1983, 1988; RENEAU, 1986; FAMIGLI-BERGAMINI,
1987; WIGGANS a SHOOK, 1987; HAMANN, 1991; RYAN, 1993; HANUS et al., 1995, 2001;
NATIONAL MASTITIS COUNCIL, 2001; RUEGG a REINEMANN, 2002; BRADLEY a GREEN, 2005;
GREEN et al., 2008; MEILINA et al., 2009; HILLERTON a BOOTH, 2018; WANI et al., 2018;
HANUS, 2020 a, b).

Piedstaveni vlastniho postupu a algoritmus:

Z rutinné, meésicné¢ méifenych mléénych ukazateldt KU jsou poruchdm sekrece svou
vypovidaci hodnotou a variabilitou nejblize dojivost, lakt6za a zejména pocet somatickych
bun¢k (PSB). Na druhé strané podléha variabilita téchto ukazatel vlivu fady chovatelskych
faktorti (vyZiva, plemeno, pofadi a stadium laktace atd.). Lze uzaviit, Ze zdaleka nejpiimé&jsi
vztah k mastitidé pro vyuziti v selekci dojnic k ATB/neATB oSetfeni pifi zasusSeni laktace
(které je soulasti profylaxe mastitid a pétibodového mastitidniho programu jako
technologického opatieni) ma PSB.

Je zndmo, Ze mastitida, i subklinickd, je provdzena zvySenymi hodnotami PSB, ale také jejich
zvySenou variabilitou (RYAN, 1993; WENDT et al., 1994; BRADLEY a GREEN, 2005; GREEN et
al., 2008; HILLERTON a BOOTH, 2018; WANI et al., 2018). Individualni (také ¢tvrtové) PSB
vSak podléhaji, podle zdravotniho stavu mlécné Zlazy, znacné variabilité a s tim souvisejici
nenormdlni frekvenéni distribuci dat. Proto jsou nezbytné transformace téchto dat (HANUS et
al., 1995, 2001). Logaritmickd transformace PSB miiZe vést k linearizaci vztahu PSB ke
ztratdm na dojivosti a také k pfiblizeni se normdlni frekven¢ni distribuci dat (ALI a SHOOK,
1980; SHOOK, 1982; RAUBERTAS a SHOOK, 1982; RENEAU, 1986; WIGGANS a SHOOK, 1987;
CHEN et al., 2021). Jako vhodnad byla jiz diive otestovana, a prakticky i uvedena (WIGGANS a
SHOOK, 1987; RENEAU et al., 1988), logaritmickd transformace o zdkladu 2 pro PSB na tzv.
linedrni skére PSB (LS PSB od 0 do 9) podle rovnice LS PSB = log> (PSB/100) + 3 (kde PSB
=v 10° v 1 ml, tedy napt. PSB 400 (400 x 10° v 1 ml) pro LS PSB 5) pti zaokrouhlovani LS
PSB na celd ¢isla. Tato transformacni rovnice koresponduje s konstantni ztratou dojivosti
mezi jednotlivymi celymi hodnotami LS PSB. Pro bazénové PSB v hodnot& 400 x 10° v 1 ml
je zminovan obvykle odhad relativni ztraty mléka na dojivosti 10 %, nebo pro 500 az 1 000
x10° v 1 ml pak 9 % (WENDT et al., 1994). Z uvedenych diivodd je pfi vyvoji selekéniho
algoritmu pro ATB/neATB oSetfeni dojnic pii zasuSeni jejich laktace a dalSi interpretaci
vysledkl pouzit ukazatel LS PSB.
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Mastitidni ztrdta mlécné uZzitkovosti vzrastala, jak rostl pocet testovacich dnti s PSB >
100 10°xml™!' (HADRICH et al., 2018). HAND et al. (2012) zaznamenali, Ze mastitidni ztrita
mléka je u prvotelek o 33 az 45 % (podle mlécnych kvartilt) nizsi, nez u dalSich laktaci. Pro
zvitata s dennim PSB 200 10°xml™! byla ztrata mléka za 24 hodin v rozmezi od 0,35 do 1,09
kg a s PSB 2 000 10°xml"! od 1,49 do 4,70 kg. Ztrita mléka za laktaci se vyrazné zvysila v
rozmezi od 165 do 919 kg, kdyZ se zvysil laktacni primér PSB. V mirném protikladu CHEN et
al. (2021) opét noveé piipomnéli tuto problematiku a relativné mirn€¢ umensSili piipadné
pfehnand ocekdvani ohledné moznosti efektivity eliminace mastitidnich ztrdt dojivosti:
,Odhady zpétné ziskatelné ztraty mléka zaloZené na posunu k niz§im bazénovym PSB, kde se
jesté¢ mlécnd ztrita stile vyskytuje, byla relativné mensi, pokud je tato srovndna s tradi¢nim
predpokladem, Ze veSkerd mlécna ztrata by byla zpétné nabyta, a mensi nez by ocekdvala
vétSina vlastnikd stad a poradcii™.

Z hlediska vlastnich algoritmovych postupii:

- kazda dojnice musi mit v KU béhem laktace minimdlné 5 zdznamii (dojivost, PSB) pred
terminem odstavu laktace, pro vstup do hodnoceni, s uvedenim potadi laktace (1. a ostatni);

- individudlni hodnoty PSB jsou transformovany na data LS PSB se zaokrouhlenim na Ctyfi
desetinnd mista;

- tésné pred ukoncenim laktace jsou z dat LS PSB dojnice vypocteny aritmeticky prameér (Xa,
v jednotkach znaku LS PSB), jeho smérodatna odchylka (sq, pro pocet stupiiiit volnostin - 1) a
variacni koeficient (vx v %);

- dojnice je oznacena v sestavé dat z KU za selektovanou pro vybrany typ zaprahnuti (neATB,
neATB! a ATB) ve vazbé na poradi laktace (prvni, ostatni) podle limitnich hodnot
statistickych parametri LS PSB v rozhodovacim schématu v Tab. 1, ve variantich I a II, kdy

vV,

je pravdépodobné, ze prakticky bude varianta I mnohem Casté&jsi;

- kdykoliv zapadne zvite jednim z kritérii (A, B nebo C) do vyssiho rizika zdravotniho stavu
mlécné 7lazy (v tabulce smérem dolt, v typu zaprahovaciho oSetfeni), je pfednostné oznaceno
pro tento typ oSetieni.

Odhad limitnich hodnot statistickych parametrit LS PSB pro selekci dojnic v KU k zaprahnuti
je tzv. kvalifikovanym odhadem. Tyto hodnoty lze proto pribézné¢, na zakladé zpétné vazby
v praxi korigovat, béhem testovaciho obdobi, pro dosazeni vybalancovaného stavu Zadouci
ucinnosti selekce.
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Tab. 1 Selekce dojnic podle dynamiky individualnich hodnot LS PSB v KU pro typ zaprahnuti laktace — rozhodovaci schéma.

Laktace | 1. 1. 1. 1. 1. 1. >2. =22, | =2. >2. >2. >2.

Varianta I |1 I I I II I I I II II II

Typ/Krit. | A B C A B C A B C A B C

neATB | <2x | <43 |<33a<42|<Ix |<42 <30a<4;2 <3x | <4,5]<38a<44|<2x |<44 <35a<44
neATB! |- - - 2-3x(42-45|30-35a<42 |- - - 3-4x |44-47|35-40a<44
ATB >3x | >43|>33a>42|>4x |>45 >35a>4,2 >4x | >4,5 | >38a>44|>5x | >4,7 >40a>4,2

Praktické lokaln{ interpretacni varianty: - I = ATB/neATB; - II = neATB, neATB! a ATB.

Limitn{ kritéria statistickych parametrti LS PSB (Krit.): - A = pocet mési¢nich hodnot LS PSB za laktaci > 4,5; - B = x, LS PSB za laktaci; - C = vx LS PSB za laktaci v % a

soucasn€ limit x,.

Typ zaprahovaciho oSetieni: - neATB (neantibiotické zaprahnuti s dezinfekci strukil); - neATB! (neantibiotické zaprahnuti s dezinfekci strukil a dals$i vybrana profylaxe jako
podpora); - ATB (antibiotické zaprahnuti).
Plati preference jakéhokoliv horsiho zatfidéni (vyssi LS PSB a jeho variabilita), jako urcujici pravidlo pro vyslednou klasifikaci.

Xz
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4) Zavér metodiky

Jsou uvedeny principy algoritm a metody interpretace jejich vysledka: - linedrniho
klouzavého informovani farmaii o kvalit¢ bazénovych vzorkd mléka, tento postup muze
v disledcich pfispét k lepsi kontrole hygieny dojeni a stdji a tim ke snizovani PSB v mléce,
zlepSovani zdravotniho stavu dojnic a omezovdni uvolnovani ATB do prostiedi; - vybéru
dojnic k ATB/neATB zasuSeni krav podle dynamiky PSB béhem laktace, coz miiZze ucelné
redukovat pouZiti ATB v profylaxi mastitid a tim jejich prinik do prostiedi.

Metodika je inovativni v tom, Ze ptedstavuje dalSi, novou variantu systematického vyuZziti
analytickych vysledka pravidelné kontroly kvality mléka (bazénové vzorky mléka) a mlécné
uzitkovosti (individudlni vzorky mléka) ke tvorbé a fizeni praktickych zdravotnich opatfeni
k podpofte zdravi dojeného stdda krav a kvality mléka, a tim k podpote efektivity chovu dojnic
a bezpecnosti mlé¢ného potravinového fetézce.
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III) Srovnani ,,novosti postupi” a predani metodiky: Interpretce vysledkii
algoritmi kontroly dynamiky kvality mléka a selekce Kkrav
k antibiotickému zasuSeni v kontrole uzitkovosti

vyvinutd metodika byla pteddna pro uzZivani v systému kontroly kvality mléka a kontroly
mlécné uZzitkovosti (Ceskomoravska spolecnost chovatelil a.s.) v elektronické i pisemné
formé 1. 12. 2023;

jednd se o inovativni metodiku v tom, Ze piedstavuje dalsi, novou variantu systematického
vyuziti analytickych vysledkt pravidelné kontroly kvality mléka (bazénové vzorky mléka) a
mlécné uzitkovosti (individudlni vzorky mléka) ke zdravotnimu a kvalitativnimu
managementu stdda dojnic. Tim miZe dojit ke zvySeni efektivity chovu dojnic a bezpecnosti
mlécného potravinového fetézce;

vyvoj postupu a metody (algoritmil) kontroly dynamiky kvality mléka a selekce krav
k neantibiotickému zasuSeni laktace je zajiStén vlastnimi, difvejSimi, konkrétnimi vysledky a
retrospektivni komparaci s vyvojem faktli vlerevantni védecké a odborné literatufe.
Vyhodnocenim téchto skutecnosti a sestavenim navrhti vznikl postup, ktery je metodickym
podkladem pro laboratote kontroly kvality mléka a persondl kontroly mlé¢né uZzitkovosti k
zajistovani kvality mléka a zdravi dojnic a podporu bezpecnosti mlééného potravinového
fetézce;

uvedené postupy zatim nebyly v CR v kontrole kvality mléka a kontroly mlééné uZitkovosti
pouZzivany v této formé, ve svét€ misty, nicméné v jinych obménach provedeni.

IV) Popis uplatnéni metodiky - Zavér - Kontrola uplatnéni metodiky:

kontrola fyzické existence metodiky jako pracovniho postupu pro podporu vérohodnosti
ziskdvanych analytickych vysledkii mléénych laboratofi a bezpecnosti mlécného
potravinového fetézce (u VUM s.r.o.a CMSCH ass.);

kontrola implementace a praktické aplikace metodiky je proveditelnd prostfednictvim revize
dokladti workshopti ke zlepSovani kvalifikace odborného laboratorniho persondlu
(programy, PP-prezentace a jejich pisemné poznamkové verze, prezenéni listiny, persondlni
certifikdty o absolvovani) v relevantnich laboratofich kontroly kvality mléka a kontroly
mlécné uzitkovosti (napt. LRM Brno-Tufany, CMSCH a. S.);

metodika pro vysvétleni algoritmii a interpretace vysledki postupu kontroly dynamiky
kvality mléka a selekce krav k antibiotickému zasuseni v kontrole mlécné uzitkovosti dojnic
byla zpracovana v Sesti exemplaiich a pfeddna v krouzkové vazb€ na piisluSna pracoviste
(Svaz vyrobcti mléka a. s., Sumperk; LRM Brno-Tufany CMSCH a. s.) a do knihovny a na

pracovist¢ Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o. Praha a informace o ni na MZe a do RIV.

V) Ekonomické aspekty

Ekonomicky dopad je soucasti kontroly zdravotniho stavu dojnic, kontroly kvality mléka a
zivotniho prostiedi. ZlepSeni prevence produk¢nich poruch sekrece mléka zde miiZe tvofit
podil do 5 % efektu ve smyslu zajiSténi zlepSeného zdravotniho stavu krav, tedy redukce
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béZnych ztrat zpusobenych produkénimi chorobami, které mohou tvofit podle odhadu
znaéné obchodni ztrity. Objem piipadnych ztrit z produkénich poruch za rok v Ceské
republice lze vycislit na min. 130000 000 I mléka (z toho 6 % odhadnutého
pfedpokldadaného efektu zlepSeni Cini cca 65 mil. K¢ pfi farmatské cené 10 K¢ za 1 litr
mléka). Financ¢ni efekt z ptipadného postupného sniZovéani pouziti antibiotik v mlékatstvi
pro sniZeni rizika vzniku rezistentnich patogennich kmenl lze obtizné vycislit, je vSak
nespornym piinosem pro kvalitu Zivotniho prostredi.

Néklady na konkrétni zavedeni postupu uvedeného v metodice mohou pro uZivatele
s centralni ptisobnosti ¢init podle kvalifikovaného odhadu v CR celkem 200 tis. K& (mzdy a
poplatky za sluzby, popfi. relevantni hardware, za dopliiky softwarového vybaveni KKM a
KU) jednorizové. Cinnost se periodicky aktualizuje (mé&si¢n&). Pi{nos pro uZivatele
v podobé dodatecnych trzeb, za rozSiteni spektra analyz v KKM a KU, za provedeny
rutinni screening-poradenstvi, podle smluv, by mohl ¢init, podle kvalifikovaného odhadu,
cca 100 tis. K¢ rocné. Efekt je opakovatelny po rocich a celkovy moZny piinos za redukci
ztrat na dojivosti a 1é¢bé, je odhadnut jiz vySe na cca 39 mil. K¢ ro¢né.

VI) Seznam pouZité souvisejici literatury

5) Pouzité jiné literarni prameny pii tvorbé metodiky

AGABRIEL, C.- COULON, J. B.- MARTHY, G.- CHENEAU, N.: Facteurs de variation du taux
protéique du lait de vache. INRA Prod. Anim., 3, 2, 1990, 137-150.

AGABRIEL, C.- COULON, J. B.- MARTHY, G.: Facteurs de variations du rapport des teneurs en
matiéres grasses et ptotéiques du lait de vache. INRA Prod. Anim., 4, 2, 1991, 141-149.

ALIL, A. K. A.- SHOOK, G. E.: An optimum transformation for somatic cells concentration in
milk. Journal of Dairy Science, 63, 1980, 487-490.

ANTIMICROBIAL RESISTANCE COLLABORATORS: Global burden of bacterial antimicrobial
resistance in 2019: a systematic analysis. Lancet, www.thelancet.com Vol. 399, February
12,2022, 629-655. https://doi.org/10.1016/ S0140-6736(21)02724-0

BARRIERE, S. L.: Clinical, economic and societal impact of antibiotic resistence. Expert
Opinion on Pharmacotherapy, 16, 2, 2015, 151-153.

BAUMGARTNER, CH. und Expertengruppe fiir Qualititssicherung und Qualitdtsmanagement
(2000): Qualitdts 2000. Leitfaden fiir den Betrieb von Routine — Untersuchungsgeriten in
Rohmilch — Priifungslaboratorien, 1. Ausgabe, Oktober, 32.

BEYENE, T.: Veterinary Drug Residues in Food-animal Products: Its Risk Factors and
Potential Effects on Public Health. Journal of Veterinary Science and Technology, 7, 1,
2016. DOI: 10.4172/2157-7579.1000285.

BENNEWITZ, J.- GOTZ, K.-U.-TETENS, J.- THALLER, G.- THOLEN, E.. Wege zu einer
gesellschaftlich akzeptierten Tierzucht. Ziichtungskunde, 93, 3, 2021, 190-200.

BOIREAU, C.- CAZEAU, G.- JARRIGE, N.- CALAVAS, D.- MADEC, J.-Y.- LEBLOND, A.- HAENNI,
M.- GAY, E.: Antimicrobial resistance in bacteria isolated from mastitis in dairy cattle in
France, 2006-2016. Journal of Dairy Science, 101, 2018, 9451-9462.
https://doi.org/10.3168/jds.2018-14835

BRADLEY, A.- GREEN, M.: Use and interpretation of somatic cell count data in dairy cows. In
Practice , 27, 2005, 310-315. doi: 10.1136/inpract.27.6.310

BUCEK, P.- KUCERA, J.- CHMELAR, M.- KRUPA, E.- VOBECKA, J.- LIPOVSKY, D.: Studie Q CZ
2020. 2021, CMSCH.

21



BUCEK, P.- KUCERA, J.- SYRUCEK, J. et al.: Chov skotu v Ceské republice. Ro¢enka 2020.
CMSCH a.s. Praha, 2021, 41.

ERBERSDOBLER, H. F.- ECKART, K.- ZUCKER, H.: Milk urea levels as a measure of imbalances
in energy and protein intake. Pro. IV th Int. Conf. on Production Disease in Farm Animals,
Miinchen, Germany, 1980.

FAMIGLI-BERGAMINI, P: Rapporti tra patologia (non mammaria) ed aspetti quali-quantitativi
del latte nella bovina. Societa Italiana di Buiatria, Bologna, 19, 1987, 8-10, 89-99.

GREEN, M. J.- BRADLEY, A. J.- MEDLEY, G. F.- BROWNE, W. J.: Cow, Farm, and Herd
Management Factors in the Dry Period Associated with Raised Somatic Cell Counts in
Early Lactation. Journal of Dairy Science, 91, 2008, 1403-1415. doi:10.3168/jds.2007-
0621

HADRICH, J. C.- WOLF, C. A.- LOMBARD, J.- DOLAK. D. M.: Estimating milk yield and value
losses from increased somatic cell count on US dairy farms. Journal of Dairy Science, 101,
2018, 3588-3596. https://doi.org/10.3168/jds.2017-13840

HAMANN, J.: Milking hygiene, milking and mastitis. Dairy Food and Environmental
Sanitation, 11, 5, 1991, 260-264.

HAND, K. J.- GODKIN, A.- KELTON, D. F.: Milk production and somatic cell counts: A cow-
level analysis. Journal of Dairy Science, 95, 2012, 1358-1362.

HERING, P.- BUCEK, P.- HREBEN, F.- PYTLOUN, P.- PYTLOUN, J.- MATOUS, E.: 100 let kontroly
mlééné uZitkovosti skotu v Cechéch, na Moravé a ve Slezsku. ISBN 80-239-5481-4. 2005,
105.

HILLERTON, J. E.- BOOTH, J. M.: The Five-Point Mastitis Control Plan - A Revisory Tutorial!
Cambridge, New Zealand, Worcester, United Kingdom, NMC Annual Meeting
Proceedings, 2018, 1-19.

HUGHES, D.- KARLEN, A.: Discovery and preclinical development of new antibiotics. Upsala
Journal of Medical Sciences, 119, 2, 2014, 162-169. DOI: 10.3109/03009734.2014.896437.

CHEN, H.- WEERSINK, A.- KELTON, D.- VON MAssow, M.: Estimating milk loss based on
somatic cell count at the cow and herd level. Journal of Dairy Science, 104, 2021.

KAUFMANN, W.: Variation in der Zusammensetzung des Rohstoffes Milch unter besonderer
Bertiicksichtigung des Harnstoffgehaltes. Milchwissenschaft, 37, 1982, 6-9.

KIRCHGESSNER, M.- KREUZER, M.- ROTH, MAIER, DORA, A.: Milk urea and protein content to
diagnose energy and protein malnutrition of dairy cows. Arch. Anim. Nutr., 36, 1986, 192-
197.

KIRCHGESSNER, M.- ROTH, MAIER, DORA, A.- ROHRMOSER, G.: Harnstoffgehalt in Milch von
Kithen mit Energie- bzw. Proteinmangel und anschliessender Realimentation. Z.
Tierphysiol. Tierndhr. Futterm. — Kde., 53, 1985, 264-270.

KIRST, E.- LILL, R.- CERSOVSKY, H.- BARTEL, B.- JACOBI, U.- LEMKE, B.- KRENKEL, K.:
Einfluss einer Energiemangelerndhrung laktirender Rinder auf Zusammensetzung und
Eigenschaften der Rohmilch. Milchforsch. Milchpraxis, 27, 1985, 84-86.

KRrROGH, M. A.- NIELSEN, C. L.- S@RENSEN, J. T.: Antimicrobial use in organic and
conventional dairy herds. Animal, 2020, 1-7. doi:10.1017/S1751731120000920

KUBICOVA, L.- PREDANOCYOVA, K.- SEDIK, P.- SMUTKA, L.- KADEKOVA, Z.- KOSICIAROVA, L.:
Consumption trends of milk and dairy products in Slovakia and its comparison with other
V4 countries. Innovative Marketing, 17, 3, 2021 56-73. doi:10.21511/im.17(3).2021.05

KUCERA, J.: Aktuality z provadéni terénni a laboratorni kontroly mlé¢né uzitkovosti skotu.
Dny prvovyroby mléka 2018, CMSCH as., Hustopede, 8. a 9. 11. 2018.
https://www.cmsch.cz/laboratore/lrm-laboratore-pro-rozbor-mleka/nabidka-sluzeb-lrm/dny-
prvovyroby-mleka-2018-seznam-referatu/

KVAPILIK, J.: Mastitidy u dojenych krav a vyrobni ztraty. Mastitis in dairy cows and
production losses. (In Czech) Veterindrstvi, 64,7, 2014 a, 550-560.

22



KVAPILIK, J.: Mastitidy dojenych krav a ekonomické ztraty. Mastitis in dairy cows and
economic losses. (In Czech) Veterindrstvi, 64, 12, 2014 b, 946-955.

KVAPILIK, J.- KUCERA, J.- BUCEK, P. et al.: Chov skotu v Ceské republice. Rocenka 2016.
CMSCH a.s. Praha, 2017, 106.

KVAPILIK, J.- RUZICKA, Z.: Odhad ztrat zpisobenych mastitidami. Estimation of losses by
mastitis. (In Czech) Veterindrstvi, 2, 2009, 104-108.

KVAPILIK, J.- RUZICKA, Z.- BUCEK, P. et al.: Chov skotu v Ceské republice. Roc¢enka 2009.
CMSCH a.s. Praha, 2010, 96.

KVAPILIK, J.- SYRUCEK, J.: PoCet somatickych bun¢k a dalsi ukazatele jakosti mléka. Somatic
cell count and other milk quality indicators. (In Czech) Mlékarské listy, 24, 137, 2013, 10-

15.

LAXMINARAYAN, R.: The overlooked pandemic of antimicrobial resistence. Lancet,
www.thelancet.com, 399, February 12, 2022, 606-607. https://doi.org/10.1016/ S0140-
6736(22)00087-3

LEDERMANN, A.: Die Harnstoff und Zellzahlanalyse wird billiger! Schweizer Fleckvieh, 1995,
113-116.

LEDERMANN, A.: Harnstoffbestimmung: Beispiel einer Riickmeldung. Schweizer Fleckvieh,
1994, 32-34.

LEDERMANN, A.: Hohe Milchharnstoffwerte sind schlechtere Fruchtbarkeit. Schweizer
Fleckvieh, 2, 1998, 59.

LEITNER, G.- PAPIROV, E.- GILAD, D.- HARAN, D.- ARKIN, O.- ZUCKERMAN, A.- LAVON, Y.:
New Treatment Option for Clinical and Subclinical Mastitis in Dairy Cows Using Acoustic
Pulse Technology (APT). Dairy, 2, 2021 256-269. https://doi.org/10.3390/dairy2020022

MEILINA, H.- KUROKI, S.- JINENDRA, B. M.- IKUTA, K.- TSENKOVA, R.: Double threshold
method for mastitis diagnosis based on NIR spectra of raw milk and chemometrics.

Biosystems Engineering, AP - Animal Production Technology, 104, 2009, 243-249.

NATIONAL MASTITIS COUNCIL: Guidelines on Normal and Abnormal Raw Milk Based on
Somatic Cell Counts and Signs of Clinical Mastitis. 2001, 1-3.

NUNAN, C.: Ending routine farm antibiotic use in FEurope. January 2022, 69.
https://www.ciwf.fr/media/7449186/report_ending-routine-farm-antibiotic-use-in-
europe_final january2022.pdf

PIATKOWSKI, B.- VOIGT, J.- GIRSCHEWSKI, H.: Einfluss des Rohproteinniveaus auf die
Fruchtbarkeit und den Harnstoffgehalt in Korperfliissigkeiten bei Hochleistungskiihen.

Archiv fiir Tiererndhrung, 31, 1981, 497-504.

RAUBERTAS, J. K.- SHOOK, G. E.: Relationship between lactation measures of SCC and milk
yield. Journal of Dairy Science, 65, 1982, 419-425.

REELITZ, H. D.- FEUCKER, W.: Kontrolle des Erndhrungs — zustandes am Computer. Neue
Landwirtschaft, 11, 1998, 63-66.

RENEAU, J. K.- APPLEMAN, R. D.- STEUERNAGEL, G. R.- MUDGE, J. W.: Somatic cell count.
An effective tool in controlling mastitis. Agricultural Extension Service, University of
Minnesota, AG-FO-0447, 1983 a 1988.

RENEAU, J. K.: Effective use of dairy herd improvement somatic cell counts in mastitis
control. Journal of Dairy Science, 69, 1986, 1708-1720.

RUEGG, P. L.- REINEMANN, D. J.: Milk Quality and Mastitis Tests. 2002, University of
Wisconsin, Madison, 1-33.

RYAN, D. P.: Cell count interpretation. IDF, Mastitis Newsletter, 134, 18, 1993, 12-15.

SINGLETON, D. A.- PINCHBECK, G. L.- RADFORD, A. D.- ARSEVSKA, E.- DAWSON, S.- JONES, P.
H.- NOBLE, P.-J. M.- WILLIAMS, N. J.- SANCHEZ-V1ZCAINO, F.: Factors Associated with
Prescription of Antimicrobial Drugs for Dogs and Cats, United Kingdom, 2014-2016.

Emerging Infectious Diseases, Antimicrobial Drugs for Dogs and Cats, 26, 8, 2022, 1778-

23



1791. DOLI: https://doi.org/10.3201/eid2608.191786

SHOOK, G. E.: Approaches to summarizing somatic cell count which improve interpretability.
Nat. Mast. Council, Louisville, Kentucky, 1982, 1-17.

ScHuLz, T.: Ohne Formeln und Tabellen die Leistung gesteigert. Top Agrar, 1997, 5, 20-22.

SPORL, R.- ROTH, A.: Harnstoff und Eiweiss in der Milch — Hinweise fiir die Fiitterung.
Zuchtwahl und Besamung, 1991, 45-47.

SYRUCEK, J.- LIPOVSKY, D.- SLADEK, M. et al.: Chov skotu v Ceské republice. Ro¢enka 2022.
CMSCH a.s. Praha, 2023, 43.

THE LANCET: Antimicrobial resistance: time to repurpose the Global Fund. Lancet,
www.thelancet.com, 399, January 22, 2022, 335. https://doi.org/10.1016/ S0140-
6736(22)00091-5

VEAUTHIER, G.: Mit den Milchkontrolldaten die Fiitterung iiberpriifen. Drei Programme:
Starken und Schwichen. Top Agrar, 2, 1998, R10.

WANI, H.- ALIL U.- ALI, M.- PARA, P. A.- SINGH, C.: Mastitis and Its Diagnosis: A Review.
Chapter, January 2018. DOI: 10.22271/ed.book01.a06,
https://www.researchgate.net/publication/322307254

WENDT, K. et al.: Zu hoher Zellgehalt in der Herdensammelmilch - wie kann geholfen
werden? AG Melken und Melktechnik, Informationen WGM, e. V., 1994, 1-12.

WIGGANS, G. R.- SHOOK, G. E.: A lactation measure of somatic cell count. Journal of Dairy
Science, 70, 1987, 2666-2672.

WILHELM, B.- RAJIC", A., WADDELL, L.- PARKER, S.- HARRIS, J.- ROBERTS, K. C.- KYDD, R.-
GREIG, J.- BAYNTON, A.: Prevalence of Zoonotic or Potentially Zoonotic Bacteria,
Antimicrobial Resistance, and Somatic Cell Counts in Organic Dairy Production: Current
Knowledge and Research Gaps. Foodborne Pathogens and Disease, 6, 5, 2009, 1-15. DOI:
10.1089/fpd.2008.0181

VII) Seznam publikaci, které piedchazely metodice

6) Pouzité vlastni vysledky a publikace pFri navrhu a validaci metodiky

Publikace ve védeckych a odbornych profesnich ¢asopisech:

DOHNAL, J.- FRELICH, J.- HANUS, O.: Robotizované dojeni krav a jeho vliv na sniZeni poctu
somatickych bunck. Robotic cow milking and its impact on somatic cell count decrease.
(In Czech) Nds chov, LXXI, 4, ISSN 0027-8068, 2011, 15-17.

DOHNAL, J.- FRELICH, J.- HANUS, O.- TONKA, T.: Vyvoj poctu somatickych bunék mléka u
dojnic s klinickou a subklinickou mastitidou dojenych dojicimi roboty. Development of
somatic cell count in dairy cows with clinical and subclinical mastitis with using automatic
milking robots. (In Czech) Vyzkum v chovu skotu / Cattle Research, LIII, 193, 1, ISSN
0139-7265, 2011, 3-9.

HAJEK, M.- RiHA, J.- URBAN, P.- HANUS, O.- KOPUNECZ, P.- SEYDLOVA, R.- KVAPILIK, J.-
ROUBAL, P.- KLIMESOVA — VYLETELOVA, M.: Nastroj pro vyvoj zlepSovani informacéni
vytéznosti dat z mlékatskych pokusii, kontroly uzitkovosti a poradenstvi ke kvalité¢ mléka
DF-Report (Dairy Farming — Report, Mastitis). A tool for development of information data
recovery improvement from dairy experiments, milk recording and advisory service to
milk quality DF-Report (Dairy Farming — Report, Mastitis). Mlékarské listy - zpravodayj,
142, ISSN 1212-950X, 2014, X-XV.

HANUS, O.: Pocet somatickych bunék — I) Individuélni vzorky mléka. CMSCH a. s., Fenotyp
DKU.CZ, Odborné informace, zprdvy a zajimavosti pro chovatele, duben, 1, 2020, 12-17.

24



https://www.cmsch.cz/CMSCH.cz/media/docs/Fenotyp/FENOTY OP-casopis-DKU.pdf

HANUS, O.: Pocet somatickych bun¢k — II) Bazénové vzorky mléka. Somatic cell count - II)
Bulk milk samples. CMSCH a. s., Fenotyp DKU.CZ, Odborné informace, zprdvy a
zajimavosti pro chovatele, listopad, 2, 2020, 9-12.
https://www.cmsch.cz/CMSCH.cz/media/docs/Fenotyp/FENOTY OP-casopis-DKU.pdf

HANUS, O.- BEBER, K.- NECHVATAL, R.- KOURIL, P.- GENCUROVA, V.- KOPECKY, J.- GABRIEL,
B.: Lakt6za a poruchy sekrece mlécné Zlazy krav v kontrole uzitkovosti. The lactose
content and secretion disorders of cow’s mammary gland in the milk recording. Bulletin
VUCHS Rapotin, Vyzkum v chovu skotu, 1994, 3, 12-17.

HANUS, O.- BJELKA, M.- TICHACEK, A.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.: Analyza nezbytnosti a
ucelnosti transformaci dat u soubori vysledki nékterych mléénych parametrt.
Substantiation and usefulness of transformations in data sets of analyzed milk parameters.
In Chov a slechténi skotu pro konkurenceschopnou vyrobu: sbornik referdtii VUCHS
Rapotin, In Rearing and breeding of cattle for competitionable production: proceedings of
the seminar VUCHS Rapotin, 2001, 122-137.

HANUS, O.- GABRIEL, B.- GENCUROVA, V.- ZVACKOVA, L: Obsah laktézy v mléce krav v prvni
tretin¢ laktace podle nékterych ukazatelti poruch sekrecni Cinnosti mlécné Zlazy. Lactose
content in cow milk in the first third of lactation according to some indicators of secretion
disorder of mammary gland. Zivocisnd Vyroba, 1993, 38, 2, 131-138.

HANUS, O.- GAJIDUSEK, S.- BEBER, K.- FICNAR, J.- JEDELSKA, R.: SloZeni a technologické
vlastnosti mléka od dojnic ve stfedni Casti laktace a jejich vzdjemné vztahy. Composition
and technological properties of milk from dairy cows in the middle stage of lactation and
their interrelationships. Zivocisnd Vyroba, 1995, 40, 12, 555-561.

HANUS, O.- HRONEK, M.- HYSPLER, R.- YONG, T.- TICHA, A.- FIKROVA, P.- HANUSOVA, K.-
So0JKOVA, K.- KOPECKY, J.- JEDELSKA, R.: Vztah mezi po¢tem somatickych bunék a
obsahem laktézy v mléce rtiznych druhti savcii. Relationship between somatic cell count
and lactose content in milk of various species of mammals. (In Czech) Acta Universitatis
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, ISSN 1211-8516, LVIII, 2, 2010, 87-
100.

HANUS, O.- JANU, L.- VYLETELOVA, M.- KUCERA, J.: Research and development of a synthetic
quality indicator for raw milk assessment. Folia Veterinaria, 53, 2, ISSN 0015-5748, 2009,
90-100.

HANUS, O.- JANU, L.- SCHUSTER, J.- KUCERA, J.- VYLETELOVA, M.- GENCUROVA, V.:
Exploratory analysis of dynamics of frequency distribution of raw cow milk quality
indicators in the Czech Republic. Prizkumnd analyza dynamiky rozloZeni ¢etnosti hodnot
ukazateld kvality syrového kravského mléka v Ceské republice. Acta Universitatis
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, ISSN 1211-8516, LIX, 1, 2011, 83-
100.

HANUS, O.- JANU, L.- VYLETELOVA, M.- MACEK, A.: Validace pouZzitelnosti algoritmu
relativniho syntetického ukazatele kvality syrového mléka (SQSM) pro konzistentni
modifikaci farméfské ceny. A validation of algorithm practicability of the relative synthetic
raw milk quality indicator (SQSM) for consistent modification of farmer price. (In Czech)
Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, ISSN 1211-8516,
LV, 5, 2007, 71-82.

HANUS, O.- JEDELSKA, R.- HERING, P.- KLIMES, M.- GENCUROVA, V.- JANU, L.- KOPECKY, J.:
Konstrukce algoritmu pro efektivni sofistikované grafické vyhodnocovéani vysledka
sloZeni a kvality bazénovych vzorki mléka. The algorithm construction for an effective
and sophisticated evaluation of the results of the bulk milk sample composition and
quality. Vyzkum v chovu skotu, XLVIII, 175, ISSN 0139-7265, 3, 2006, 1-26.

HaNu$, O.- KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.- SAMKOVA, E.- FALTA, D.- SLACHTA, M.-

25



HASONOVA, L.- NEMECKOVA, I.: Milk fat free fatty acids in dependence on health of dairy
cows. Volné mastné kyseliny mlééného tuku v zdvislosti na zdravotnim stavu dojnic.
Bulgarian Journal of Agricultural Science, 22, 5, 2016, ISSN 1310-0351, 796-803.

HANUS, O.- NEJESCHLEBOVA, H.- KUCERA, J.- LIPOVSKY, D.- TISNOVSKA, M.- JEDELSKA, R.-
KOPECKY, J.: Popis pravidel a statistickych postupti pro algoritmy k umoznéni redukce
pouziti antibiotik v chovu dojnic z dynamiky dat kontroly kvality mléka a mlécné
uzitkovosti. Description of rules and statistical procedures for algorithms to enable
antibiotic use reduction in dairy farming from dynamics of milk quality control and milk
recording. Mlékarské listy - zpravodaj, 33, 193, 4, ISSN 1212-950X, 2022, 7-13.

HANUS, O.- ROUBAL, P.- KLIMESOVA, M.- JEDELSKA, R.- HEGEDUSOVA, Z.: Retrospektivni
analyza trendl vyvoje dojivosti a kvality syrového kravského mléka v Ceské republice.
Retrospective analysis of trends in yield and quality of raw cow milk in the Czech
Republic. Mlékarské listy - zpravodaj, 30, 172, 1, ISSN 1212-950X, 2019, 4-11.

HaNuS, O.- SOJKOVA, K.- HANUSOVA, K.- SAMKOVA, E.- HRONEK, M.- HYSPLER, R.-
KOPECKY, J.- JEDELSKA, R.: An experimental comparison of methods for somatic cell
count determination in milk of various species of mammals. Pokusné srovndni metod
stanoveni poctu somatickych bunc¢k v mléce rtznych druhti savcli. Acta Universitatis
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, ISSN 1211-8516, LIX, 1, 2011, 67-
82.

HANUS, O.- SUCHANEK, B.: Variabilita a obsah somatickych bun¢k v mléce krav pod vlivem
nekterych vnitinich a vnéjSich faktorti. Variability and somatic cell counts in cow’s milk as
influenced by some internal and external factors. Zivocisnd Vyroba, 1991, 36, 4, 303-311.

HANUS, O.- TICHACEK, A.: Analysis of milking technique effect on somatic cell counts.
Stocarstvo, Animal Husbandry, 1997, 51, 121-128.

HANUS, O.- TICHACEK, A.- KOPECKY, J.- JEDELSKA, R.: N&které praktické aspekty poradenstvi
ke kvalité¢ mléka. Some practical aspects of advisory activities relative to milk quality. In
Management chovu dojnic: sbornik referdtii ze semindie VUCHS Rapotin, In Management
of dairy cows rearing: proceedings of the seminar VUCHS Rapotin, 1997, 77-97.

HANUS, O.- TICHACEK, A.- KOPECKY, J.: Piispévek k praci s vysledky poctu somatickych
bunék v mléce jednotlivych krav. Interpretation of SCC values determined in milk samples
of individual cows. Mliekarstvo, 1995, 26, 1, 16-19.

HANUS, O.- ZVACKOVA, I.- GENCUROVA, V.- GABRIEL, B.: Vztah obsahu laktézy v mléce k
ukazatelim zdravotniho stavu mlécné Zlazy v prvni tietin€ laktace. A relationship between
milk lactose content and indicators of the mammary gland health in the first third of
lactation. Veterindrni Medicina (Praha), 1992, 37, 11, ISSN 0375-8427, 595-604.

JANU, L.- HANUS, O.- BAUMGARTNER, C.- MACEK, A.- JEDELSKA, R.: The analysis of state,
dynamics and properties of raw cow milk quality indicators in the Czech Republic.
Analyza stavu, dynamiky a vlastnosti ukazateltl kvality syrového kravského mléka v Ceské
republice. Acta fytotechnica et zootechnica, 10, 3, ISSN 1335-258X, 2007, 74-85.

KVAPILIK, J.- HANUS, O.- BARTON, L.- VYLETELOVA KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.: Mastitis of
dairy cows and financial losses: an economic meta-analysis and model calculation.
Mastitidy dojenych krav a finan¢ni ztraty: ekonomickd metaanalyza a modelova kalkulace.
Bulgarian Journal of Agricultural Science, 21, 5, 2015, ISSN 1310-0351, 1092-1105.

KVAPILIK, J.- HANUS, O.- ROUBAL, P.- RiHA, J.- URBAN, P.- JEDELSKA, R.- SEYDLOVA, R.-
KLIMESOVA, M.- KOPUNECZ, P.: Somatic cells in bulk samples and purchase prices of cow
milk. Somatické buniky v bazénovych vzorcich a nakupni ceny kravského mléka. Acta
Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis, 65, 3, ISSN 1211-8516,
2017 a, 879-892.

KVAPILIK, J.- HANUS, O.- SYRUCEK, J.- VYLETELOVA KLIMESOVA, M.- ROUBAL, P.: The
economic importance of the losses of cow milk due to mastitis: a meta-analysis.

26



Ekonomicky vyznam ztrdt na mléce u krav v dasledku mastitid: metaanalyza. Bulgarian
Journal of Agricultural Science, 20, 6, 2014 c, ISSN 1310-0351, 1501-1515.

KVAPILIK, J.- JEDELSKA, R.- HANUS, O.- URBAN, P.- RiHA, J.- KOPUNECZ, P.- SEYDLOVA, R.-
ROUBAL, P.- ZLATNICEK, J.- KLIMES, M.: Somatické buiiky v mléce individudlnich krav a
vybrané ukazatele. Somatic cell count in milk from individual dairy cows and selected
indicators. (In Czech) Mlékarské listy - zpravodaj, 27, 158, 5, ISSN 1212-950X, 2016, 5-
12.

KVAPILIK, J.- KUCERA, J.- HANUS, O.- RiHA, J.- SEYDLOVA, R.- URBAN, P.- KOPUNECZ, P.-
JEDELSKA, R.: Zdravotni stav mlé¢né Zlazy, jakost a ndkupni ceny mléka. Udder health
state, milk quality and purchase prices. (In Czech) Nds chov, LXXVII, 5, ISSN 0027-8068,
2017 b, 25-28.

RiHA, J.- HANUS, O.: Ndvrh systému pro implementaci algoritmu pro grafické vyhodnoceni
vysledkti slozeni a kvality bazénovych vzorki mléka. A proposal of system for
implementation of algorithm for graphical result evaluation of tank milk sample
composition and quality. Sbornik VUCHS Rapotin, Vliv vyrobnich faktorti a welfare na
zdravi a plodnost dojnic a kvalitu a bezpecnost mléka jako potravinové suroviny, ISBN 80-
903142-6-0, 2006, 138-143.

SOJIKOVA, K.- HANUS, O.- RHA, J.- GENCUROVA, V.- HULOVA, L.- JEDELSKA, R.- KOPECKY, J.:
Impacts of lactation physiology at higher and average yield on composition, properties and
health indicators of milk in Holstein breed. Vlivy fyziologie laktace pii vySs$i a primérné
uzitkovosti na sloZeni, vlastnosti a zdravotni ukazatele mléka dojnic holstynského plemene
skotu. Scientia Agriculturae Bohemica, 41, 1, ISSN 1211-3174, 2010 a, 21-28.

SOJKOVA, K.- HANUS, O.- RiHA, J.- YONG, T.- HULOVA, .- VYLETELOVA, M.- JEDELSKA, R.-
KOPECKY, J.: A comparison of lactation physiology effects at high and lower yield on
components, properties and health state indicators of milk in Czech Fleckvieh. Srovnani
vlivl fyziologie laktace pfi vysoké a nizZ§i uzitkovosti na sloZky, vlastnosti a zdravotni
ukazatele mléka u Ceského strakatého plemene. Scientia Agriculturae Bohemica, 41, 2,
ISSN 1211-3174, 2010 b, 84-91.

VYLETELOVA - KLIMESOVA, M.- HANUS, O.- DUFEK, A.- NEMECKOVA I.- NEJESCHLEBOVA, L.-
HORACEK, J.- PONIZIL, A.: Staphylococcus aureus and other pathogens in relation to breed
of cattle and somatic cell count. Staphylococcus aureus a ostatni patogeny ve vztahu k
plemeni skotu a poc€et somatickych bunék. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 20,
6, 2014, ISSN 1310-0351, 1495-1500.

VYLETELOVA - KLIMESOVA, M.- HANUS, O.- HASONOVA, L.- ROUBAL, P.- MANGA, .-
NEJESCHLEBOVA, L.: Occurrence of mastitis pathogens in relation to somatic cells. Vyskyt
mastitidnich patogenli ve vztahu k somatickym buiikdm. Acta Universitatis Agriculturae et
Silviculturae Mendelianae Brunensis, LX1, 5, 2013, ISSN 1211-8516, 1505-1511.

VYLETELOVA, M.- HANUS, O.- KARPISKOVA, R.- STASTKOVA, Z.: Occurrence and
antimicrobial sensitivity in staphylococci isolated from goat, sheep and cow’s
milk. Vyskyt a citlivost na antibiotika u stafylokokl izolovanych z koziho, ov¢iho
a kravského mléka. Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae
Brunensis, ISSN 1211-8516, LIX, 3, 2011, 209-214.

Predchozi tematicky relevantni metodiky k problematice vyuziti dat z KKM a KU:

- CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 CM 16: Ramcové doporudené
postupy pro rozvoj chovu skotu s kombinovanou uZitkovosti. Tato je doloZena statutarné
podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Agrovyzkumem Rapotin s.r.o.
a SVM as. gumperk z 15. 10. 2010. Datum certifikace 30. 11. 2010. KUCERA, J.- ZHANG, Y .-
HANUS, O.- YONG, T.- HOLASEK, R.- ZHANG, X.- BJELKA, M.- WANG, Y.- DUFEK, A.

27



- CERTIFIKOVANA METODIKA MSM 2678846201 MSM 6215648905 CM 17:
Rédmcové doporucené postupy pro aplikaci technologie v rozvoji chovu skotu
s kombinovanou uzitkovosti. Tato je dolozend statutarné¢ podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Mendelovou univerzitou v Brné a SVM a.s. Sumperk z 27. 9.
2011. Datum certifikace 13. 12. 2011. KUCERA, J.- ZHANG, Y.- BJELKA, M.- YONG, T.-
HANUS, O.- ZHANG, X.- CHLADEK, G.- HOLASEK, R.- WANG, Y .- DUFEK, A.

- CERTIFIKOVANA METODIKA ME 09081 CM 22: Aktualizace predikénich rovnic pro
odhad celodenniho vysledku v kontrole uZitkovosti z alternativnich vysledka sloZeni mléka
rannitho a vecerniho nddoje v systému ptldenniho dojeni. Tato je dolozend statutdrné
podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi Mendelovou univerzitou
v Brn& a CMSCH a.s., z 15. 11. 2012. Datum certifikace 10. 12. 2012. HANUS, O.- ROUBAL,
P.- CHLADEK, G.- FALTA, D.- JEDELSKA, R.- VYLETELOVA, M.- HOFER, J.- SEYDLOVA, R.-
ELICH, O.- SNASELOVA, J.

- CERTIFIKOVANA METODIKA ROO0513 CM 24: Identifikace subklinické ketézy krav
v Casné laktaci podle vysledkl dojivosti a individudlnich vzorkd mléka v kontrole uzitkovosti
a interpretace vysledk. Tato je doloZend statutirné podepsanou smlouvou o aplikaci
certifikované metodiky mezi Vyzkumnym tdstavem mlékdrenskym, s.r.o. Praha a CMSCH
a.s., z20. 11. 2013. Datum certifikace 27. 12. 2013. HANUS, O.- FALTA, D.- ROUBAL, P.-
CHLADEK, G.- VYLETELOVA - KLIMESOVA, M.- SEYDLOVA, R.

- CERTIFIKOVANA METODIKA QJ1510339 RO1417 CM 34: Systematickd souhrnnd
zprava energetického zdravotniho stavu stdda dojnic — Ketosis Report. Tato je dolozena
statutarn¢ podepsanou smlouvou o aplikaci certifikované metodiky mezi spolecnosti Bentley
Czech s.r.o. a Plemendrske sluzby Slovenskej republiky v Bratislavé a Svaz vyrobcti mléka
a.s. gumperk 220.9.2017 az20. 11. 2017. Datum certifikace 22. 11. 2017. RiHA, J.- HANUS,
O.- JEDELSKA, R.- ROUBAL, P.- SEYDLOVA, R.- KLIMESOVA, M.- KOPECKY, J.

Ne vSechny prace ze seznamu literatury (5, 6), jejichZ studium a poznatky byly vyuzity ve
vyvoji metodiky, jsou citovany explicitn€ v textu vlastni metodiky pro praxi. Jsou vSak pro
uplnost uvedeny v seznamu vyse.

Vétsina vlastnich praci, pouZitd pii tvorbé této metodiky, byla pfedtim jizZ samostatné odborné
oponovdna, jak plyne ze seznamu vyse.
Technicka feSeni a postupy této metodiky byly zejména podpoteny vysledky vlastniho vyzkumu,

vyvoje a empirickych poznatk, které byly publikovany.

Datum: 27. 10. 2023

Za zhotovitele: prof. Ing. Oto Hanus, Ph.D.
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